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1 - Introduction

Dans le cadre de la réalisation des travaux du pont Jean Jacques Bosc sur les communes de
Bordeaux, Floirac et Bégles, il est prévu I'extraction d'environ 17 500 m® de sédiments du lit mineur de
la Garonne.

Au vu des volumes de sédiments devant étre extraits dans le cadre de ces travaux, Bordeaux
Métropole (anciennement Communauté Urbaine de Bordeaux) envisageable la possibilité de
réintroduction directe dans le milieu d'origine.

Dans ce contexte, Bordeaux Métropole a mandaté ArcaGée pour réaliser des prélévements de
sédiments en vue d'analyses en laboratoire.

Les méthodes utilisées pour mener a bien cette mission suivent les recommandations des guides
édités par le ministére en charge de I'environnement a partir du 8 février 2007, a savoir notamment :

+ les textes du Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable (MEDD) en date du 8

février 2007,

* le guide du MEDD « Diagnostics du site » VO du 8 février 2007,

* le guide du MEDD « La visite du site » VO du 8 février 2007.
ArcaGée a réalisé les prestations demandées également selon la norme NFX 31-620-2 pour les
prestations d'études, d'assistance et de contrble :

» d'interprétations des résultats (CPIS).

Les objectifs de cette étude seront d'évaluer la qualité environnementale des sédiments de fond de
Garonne et d'identifier les éventuels risques pour la réalisation du projet.

2 - Localisation géographique

Le futur pont Jean-Jacques Bosc s'inscrit dans la continuité du projet adjacent pour le développement
urbain de Saint-Jean Belcier.

L'implantation du futur pont Jean-Jacques Bosc d'environ 44 meétres de large et de 549 metres de
long, reliant les communes de Bordeaux, Bégles et Floirac, est précisée sur la figure ci-dessous.

Localisation du futur pont Jean-Jacques Bosc
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3 - Contexte réglementaire

Les travaux projetés pour la construction du pont Jean-Jacques Bosc, en particulier la réalisation des
piles, sont directement concernés par la circulaire du 04 juillet 2008 relative a la procédure de
« gestion des sédiments lors de travaux ou d'opérations impliquant des dragages ou curages
maritimes et fluviaux ».

En effet, sur la base de cette circulaire, est considéré comme « curage », toute opération mobilisant
des sédiments, aussi bien a tres petites échelles, sans sortie du lit mineur, qu'a grandes échelles, pour
la création d'un ouvrage dans le lit mineur d'un cours d'eau par exemple.

Cette méme circulaire précise que les techniques de remise en suspension et/ou d'immersion
(réintroduction en milieu naturel), couramment utilisées, sont soumises aux articles L. 214-1 a L 214-6
du code de I'environnement et donc aux procédures de déclaration ou autorisation, selon les volumes,
la proximité d'une zone conchylicole ou de cultures maritimes, les niveaux de contamination (seuils S1
et R1/R2 en eau douce et N1/N2 en milieu marin, fixés par arrété du 09 aodt 2006, modifié par
arrété du 17 juillet 2014).

A noter que l'arrété du 09 ao(t 2006 précise, en cas de réintroduction dans le milieu naturel, que
« lors des analyses, afin d'évaluer la qualité des sédiments en fonction des niveaux de référence
précisés dans le tableau ci-dessus, la teneur a prendre en compte est la teneur maximale mesurée.
Toutefois, il peut étre toléré :

* 1 dépassement pour 6 échantillons analysés,

e 2 dépassements pour 15 échantillons analysés,

* 3 dépassements pour 30 échantillons analysés,

* 1 dépassement par tranche de 10 échantillons supplémentaires analysés,
sous réserve que les teneurs mesurées sur les échantillons en dépassement n'atteignent pas 1,5 fois
les niveaux de référence considérés. »

Par ailleurs, en cas de non réintroduction dans le milieu naturel des sédiments issus du curage relatifs
aux travaux de construction du pont Jean-Jacques Bosc, ils pourront étre commercialisés sous
conditions, comme précisé dans la circulaire du 15 aolt 2008, ou évacués en filiere(s) adaptée(s).
Dans ce dernier cas, les critéres de détermination des exutoires adaptés reposent sur les seuils fixés
dans l'arrété du 12 décembre 2014, relatif aux conditions d'admissions des déchets inertes dans les
installations relevant des rubriques 2515, 2516, 2517 et dans les installations de stockage de déchets
inertes.

L'ensemble des textes cités ci-dessus sont présentés en annexe du présent document.

4 - Prélevements et analyses sur sédiments

4.1 Méthodologie générale

La mission s'est déroulée comme suit :

< réalisation des sondages/carottages par I'entreprise SOLTECHNIC, de janvier a avril 2015,

« dépdts des carottes entieres, au fur et a mesure de leur réalisation, dans les locaux de
I'entreprise GEOTEC, a Eysines, en charge des prélévements de sols en vue d'essais
géotechniques en laboratoire,

- réalisation des prélévements de sols dans les carottes (8 carottes au total) par ArcaGée,
aprés réalisation des prélévements GEOTEC (quantité de matériaux restants souvent limitée,
obligeant a composer des prélévements sur une hauteur plus importante). D'une maniére
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générale, et conformément au cahier des charges, les échantillonnages n'ont concerné que les
horizons supérieurs (vases lorsque présentes puis sables alluvionnaires sous-jacents),

les échantillons prélevés et conditionnés par ArcaGée ont été envoyés vers le laboratoire
ALCONTROL, accrédité COFRAC, en vue d'analyses (analyses basées sur le cahier des
charges transmis).

Les analyses en laboratoire ont porté sur les parametres suivants :

ID carotte

propriétés physiques, pour caractérisation générale des sédiments analysés : granulométrie,
matiére séche, densité, teneur en aluminium (sur fraction inf. A 2 mm) et matiére organique
(sur fraction inf. A 2 mm),

propriétés chimiques sur fractions inférieures a 2 mm, pour identification des impacts potentiels
définis selon l'arrété du 17 juillet 2014 : 8 métaux (As, Cr, Hg, Pb, Cu, Cd, Ni et Zn), 7 PCB,
HAP et dérivés de I'étain (tributyl-étain, dibutyl-étain et monobutyl-étain),

propriétés chimiques, au titre de Il'arrété du 12 décembre 2014, permettant de définir le
caractére inerte, ou non, d'un sol, en cas d'évacuation en filiéres réglementées.

4.2 Prélévements, description des échantillons et analyses

Profondeur

(mirep) Lithologie

Analyses réalisées Photographiques

P1-SC1 charbonneux noirs

ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81

Remblais argilo-
sableux marron foncé
avec quelques graves,

débris de briques et
de faience, plus
sableux a la base

Test inerte / analyses chimiques |fi
sur fractions <2 mm /
propriétés physiques

12-13

Remblais sablo-
argileux marron a gris
13-14,7 foncé, avec graves,
quelques débris de

briques

Test inerte / propriétés
physiques

Remblais sablo-
argileux marron, avec
14,7 - 15 graves, débris /

(débris organiques?)

Sables graveleux Analyses chimiques sur
15-16 marron avec quelques | fractions <2 mm/ propriétés
graves trés grossiéres physiques

Graves légerement

sableuses marron a

gris foncé ou sables
graveleux gris

16 — 24,15

Marnes beiges a
grises parfois /
calcaires

24,15 -42

Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne
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13-13,4 Graves /
Sables marron clair a | Test inerte / analyses chimiques
13,4 - 15,5 | foncé avec quelques sur fractions <2 mm /
graves propriétés physiques
P2-SC1 Sables graveleux gris Test inerte / propriétés
15,5-17,8 AR ’
a noir physiques
17.8-24 Graves marron puis /
graves sableuses
24-36 Marnes grises parfois /
calcaires
Argiles vasardes ) o
13-14 marron localement Test |ne;tes/i 5;0Sprletes
sableuses physiq
Sables argileux Analyses chimiques sur
14 -16 marron avec quelques | fractions <2 mm/ propriétés
graves physiques
P3-SC1
Sables graveleux ou
16 - 24 graves sableuses /
grises
Marnes grises,
24 - 41 localement calcaires /
ou sableuses
P4-SC1
Sables argileux Test inerte / analyses chimiques
13-15,5 marron a passées sur fractions <2 mm /
plus argileuses propriétés physiques
15,5-16,5
16,5-17 Sables graveleux Test inerte / propriétés
physiques
ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81

6/101 09/06/15




Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne

Bordeaux Métropole

Bordeaux Métropole
Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne
Pont Jean-Jacques BOSC

Marnes grises a
27 - 41 verdatres, localement /
sableuses ou
calcaires
Sables argileux & Test inerte / analyses chimiques
13-20,7 vasards marron foncé sur fra_gulons < 2. mm /
propriétés physiques
Graves sableuses Analyses chimiques sur
P7-SC1 20,7 -23,8 - fractions <2 mm/ propriétés
grises B
physiques
23/08/34 Marngs grises avec /
passées sableuses
Test inerte / analyses chimiques
15-15,4 Argiles sableuses sur fractions <2 mm /
propriétés physiques
Test inerte / analyses chimiques
15,4 -17 Sables graveleux sur fractions <2 mm /
propriétés physiques
P8-SC1
Graves sableuses
17-26.7 avec guelques /
passées plus
sableuses
Marnes grises a
26,7 - 37 | verdatres, localement /
sableuses

Pont Jean-Jacques BOSC i
19,5 -20,4 Graves sableuses Propriétés physiques
20,4 ) 24’2 sreves : -
Marnes grises a
24,2 -40,7 vertes, localement /
sableuses
Sables araveleux Test inerte / analyses chimiques
15-17 grave'eux sur fractions <2 mm /
marron foncé a gris s .
propriétés physiques
17-18.8 Sables gris foncé avec /
quelques graves
P5-SC1
18,8 - 275 Grave§ avec quelques /
passées sableuses
Marnes grises,
27,5-42 localement verdatres /
et sableuses
P6-SC1 Argiles sableuses | Test inerte / analyses chimiques _
15-16 marron foncé a grises sur fractions <2 mm /
avec quelques graves propriétés physiques
Sables marron foncé a Analyses chimiques sur
16— 16,6 ris fractions <2 mm/ propriétés
9 physiques
16,6 — 17,2 Sables graveleux puis Propriétés physiques _
graves sableuses
Sables gris avec
17,2-21 quelques petites /
graviers
21-27 Graves sableuses /
grossiéres
ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81
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4.3 Résultats d'analyses

Les tableaux de synthése suivants présentent les résultats des analyses effectuées sur les
échantillons de sols, comparés pour information :
* aux niveaux de référence N1 et N2 définissant la qualité des sédiments marins et estuariens
selon l'arrété du 9 ao(t 2008, modifié par I'arrété du 17 juillet 2014 ;
¢ aux seuils définissant un déchet inerte, selon I'arrété du 12 décembre 2014. Un sol inerte peut
étre envoyé en installation de stockage de déchets inertes (ISDI) ;
e aux criteres définissant un déchet non dangereux, pouvant étre déposé dans une ISDND
(ancienne classe 2), en notant que certains critéres peuvent varier en fonction des centres ;

La comparaison avec les seuils N1 et N2 permettra de déterminer si les travaux de curage et
d'aménagement seront soumis a déclaration ou a autorisation.

Les seuils d'acceptation en ISDI et en ISDND sont présentés pour parer a une éventuelle évacuation
des sédiments.

Les bordereaux d'analyses sont présentés en annexe 2 du présent document.

Légende des tableaux

RC14170/SM
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Bordeaux Métropole
Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne
Pont Jean-Jacques BOSC
Analyse Unité P1(12-13) P1(13414.7) P1(15-16) P2(13.415.5) | P2(15.5-17.8) P3(13 -14) P3(14-16) P4(13-15.5) P4(16.5-17)
Lithologie Remblais sablewx| ~ Sables | Sables grawleux|  Sables  [Graes sableuses| Argiles vasardes | Sables argileux | Sables argileux |Sables graveleux
matiére séche | % massique 84.0 79.9 797 762 82.0 649 743 716 89.8
calcite % MS 27 42 17 06 12 na. na na. 25
matiores %Ms 17 15 06 <05 <05 na na na 05
GRANULOMETRIE
partiesmin. | o, ooy min 33 92 36 33 <« na na na <
<2um
partiesmin. | o, .ci min, 96 2% 79 86 <t na. na na. 15
<16um
parties min. o N
<63um % fract. min. 13 32 15 14 13 na. n.a. n.a. 34
AUTRES ANALYSES CHIMIQUES
Densité | gl [ 2% [ na [ 247 [ 254 | na [ 23 [ 2520 | o449 [ o549
inium | mgkgMs | 5100 | na [ om0 | w00 [ na | na. [ 7000 | 11000 [ na
Analyse Unité P4(19.5204) | P5(1517) P6(15-16) P6(16-166) | P6(16,6-17,2) | P7(13-165) | P7(207:23.8) | P8(15-154) | P8(154-17)
Lithologie Grawes giles sableuses|  Sables Sables graveleux | Sables argileux |Graves sableuses|Argiles sableuses| Sables graveleux
matiére séche % massique 82.5 85.3 62.9 84.1 83.7 89.1 87,3 76.3 89.8
calcite % MS <0.2 0.4 10 0.3 10 na. n.a. n.a. 0.8
atiorss %Ms <05 05 32 <05 <05 na. na na. 05
GRANULOMETRIE
""L';l‘n""'"' % fract. min. <1 <« 2% 26 < na. na na. 12
partiesmin. | ;
e % fract. min. <1 <1 43 50 23 na na na 18
partiesmin. | o, ot min, 10 <1 70 86 55 na. na na. 3.4
<63um
AUTRES ANALYSES
Densitt | gl [ 2560 | 2565 | 2483 | 2563 | 2561 | na. [ na [ na [ na
inium | mgkgMS | na. [ 2700 [ 18000 [ 2500 | na. | 2400 [ 2500 [ 7500 | 2000
. . Ces . . . . ex
Résultats d'analyses — Granulométrie, matiéres organiques, matiére séche, COT et densité
T e e T —— SR
ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 0950257281 RC14170/SM
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- Seull Ni— | Seuil N2— P7 207
Analyse Unité arété du arétédu | P1(1243) | P1(1516) |P2(13.415.5) P3(14-16) | P4(13-15.5) | P5(1517) | P6(15-16) | P6(16-16.6) | P7(13-16,5) P8 (1515,4) | P8 (15,417)
17107114 17107114 6
Lithologle Remblais | Sables Sabes Sables Sables Grawes Argiles Sables Sables Graws Argiles Sables.
sableux | graweleux argilewc | argleux | sableuses | sableuses arglewx | sableuses | sableuses | graeleux
GRANULOMETRIE
fraction<2mm__ | % [ - [ - [ &7 | e« [ 75 [ 7 [ 8 [ 7 | 8 | & | e | & | e | 19
fraction>2mm__ | % | - | - |13 | 63 | 25 | 24 | 15 | 21 | 1 | 113 | 4 | 13 | 3 | =2
METAUX (Analyse de la fraction <2 mm)
arsenic mg/kg MS 25 50 6.0 <4 45 64 83 <4 18 5.1 <4 <4 6.0 <4
cadmium mglkg MS 12 24 <02 <02 <02 0.72 0.62 <02 <02 <02 <02 0.62 <02
chrome mglkg MS % 180 1 <10 <10 17 % <10 42 <10 <10 <10 17 10
cuivre mglkg MS 45 % 68 <5 <5 86 2 <5 2 <5 <5 <5 89 <5
mercure mglkg MS 04 08 <0.05 <0.05 <0.05 0.08 0.10 <005 0.21 <005 <0.05 <0.05 0.06 <0.05
plomb. mglkg MS 100 200 17 <10 <10 18 23 <10 44 <10 <10 <10 17 <10
nickel mglkg MS 37 74 89 98 76 10 13 53 23 48 6.1 73 10 67
zinc mg/kg MS 276 552 200 33 33 87 140 40 250 3 150 120 100 200
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (Analyse de la fraction <2 mm)
mg/kg MS 0,16 113 0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02
mglkg MS 0,04 034 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
mg/kg MS 0,015 0.26 <0.015 <0.015 <0.015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0015 <0.015 <0.015 <0.015
fluoréne mglkg MS 0,02 0.28 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
6 S mglkg MS 024 087 0.24 <0.02 <0.02 0.02 0.02 <0.02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
mg/kg MS 0,085 059 0.08 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 06 285 037 <0.02 <0.02 0.03 0.03 <0.02 0.08 <0.02 <0.02 <0.02 0.06 <0.02
pyréne mglkg MS 05 15 0.30 <0.02 <0.02 0.03 0.03 <0.02 0,07 <0.02 <0.02 <0.02 0.04 <0.02
mglkg MS 0.26 0.93 0.13 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
chryséne mg/kg MS 0,38 159 0.10 <0.02 <0.02 <0.02 <002 <0.02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
mglkg MS 04 [ 0.16 <0.02 <0.02 0.03 0.03 <0.02 0.08 <0.02 <0.02 <0.02 0.06 <0.02
mg/kg MS 02 04 0.07 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
mglkg MS 043 1,015 0.15 <0.02 <0.02 0.02 0.02 <0.02 0.06 <0.02 <0.02 <0.02 0.05 <0.02
mg/kg MS 0,06 0,16 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 17 565 0.08 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.06 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
indéno(1,23-cd)pyréne| _mg/kg MS 17 565 0.09 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.06 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
S dE':AW 18- kgms 679 24,115 18 <0.32 <0.32 <0.32 <032 <0.32 060 <0.32 <0.32 <0.32 0.41 <0.32
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB) (Analyse de Ia fraction <2 mm)
PCB 28 ugkg MS 5 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 45 <1 20
PCB 52 kg MS 5 10 <1 <1 <1 13 12 <1 <1 13
PCB 101 vgkg MS 10 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1 26 <1 50 <1 30 5.1
PCB 118 kg MS 10 20 <1 < <1 <1 <1 <1 27 < 56 <1 24 46
PCB 138 ugkg MS 20 40 <1 <1 <1 <1 <1 <1 20 <1 15 <1 13 14
PCB153 vgkg MS 20 40 <1 <1 <1 14 17 <1 43 <1 17 <t 26 15
PCB 180 vgkg MS 10 20 <1 <1 <1 <1 <1 <1 31 <1 11 <1 12 <1
PCB totaux (7) Vgkg MS 80 160 <7.0 <70 <70 <70 <7.0 <7.0 25 <7.0 53 <70 2 55
COMPOSES ORGANOSTANNIQUES (Analyse de la fraction <2 mm)
Tributyl-étain | pgkgMs | 100 | 400 | <4 [ <4 | <4 [ <4 [ <4 | <4 [ <4 [ <« [ <« [ <@ | <« | =<
Monobutyl$tain | pgkgMs | - | - | <68 | <50 | <50 | <50 | <50 | <s0 | <119 | <50 | <10 | <0 | <t0 | <10
dibutylétain_ | ugkgMs | - | - | <5 | <25 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | < | < | <« | <

Résultats d'analyses — 8 métaux, HAP, PCB et dérivés de I'étain sur fractions < 2mm
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Seuil maximal s;‘g;:?;’::l
Analyse Unite (de définition du| o o i | PA(1213) PI(13447) | P2(134455) | P2(15517.8) |  P3(1314) PA(13155) | P4(16.517) P5(157) PG(1516) | P7SC1 (13-16,5) | P8SC1 (15-15,4) | PESC1 (15,4-17)
caractére inerte
Lithologie Remblais sableux|  Sables Sables  |Grawes sableuses| Argies vasardes | Sables argileux | Sables graveleux |Graves sableuses|Argiles sableuses| Sables argileux [Argiles sableuses| Sables graveleux
matiére sche % massique 780 799 85.7 820 64.9 736 89.8 86.8 6.0 81.1 86.4 86.8
cot mglkg MS 30000 50000 3600 4600 <2000 <2000 9800 4800 4200 <2000 6900 2700 2500 <2000
GRANULOMETRIE
pour mes. pH | °c I I [ 215 [ 212 [ 26 | 22 [ 2098 [ 27 [ 27 [ 22 [ 22 [ 2203 | 195 [ 202
PH (KCI) I - | | | 8.0 | 7.8 | 83 | 86 | 76 | 77 | 85 | 85 | 7.6 | 7.7 | 7.9 | 8.4
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mglkg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolugne mglkg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005
¢ ¢ mglkg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mglkg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para- et métaxyle mglkg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xylénes mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
BTEX total mglkg MS 6 30 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
HYDR( AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
mglkg MS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <002
mglkg MS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <002
fluoréne mg/kg MS 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 0.26 0.07 <0.02 <0.02 011 0.03 042 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 0.08 <0.02 <0.02 <0.02 0.05 <0.02 0.12 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 046 0.08 <0.02 <0.02 0.25 0.05 0.68 <0.02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02
pyréne mglkg MS 0.37 0.07 <0.02 <0.02 0.19 0.04 0.57 <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 0.19 0.03 <0.02 <0.02 013 0.02 031 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02
chryséne mglkg MS 017 0.02 <0.02 <0.02 0.10 0.02 0.27 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02
8 mglkg MS 0.23 0.04 <0.02 <0.02 0.17 0.04 0.37 <0.02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 0.10 <0.02 <0.02 <0.02 0.07 <0.02 0.16 <0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 0.19 0.03 <0.02 <0.02 014 0.03 0.30 <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02
mglkg MS 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
y mglkg MS 0.12 <0.02 <0.02 <0.02 0.08 0.02 0.18 <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02
indéno(1,2,3-cdjpyréne | mglkg MS 0.10 <0.02 <0.02 <0.02 0.08 0.02 0.19 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02
Somme des HAP (10) VROM| _ mglkg MS 17 0.23 <0.20 <020 10 <020 27 <020 0.27 <020 <0.20 <020
Somme des HAP (16) - EPA| mglkg MS 50 100 23 0.34 <0.32 <032 14 <032 38 <032 0.3 <032 <0.32 <032

Résultats d'analyses — Test inerte 1/3
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Seuil maximal s::zé"ﬁ':ﬂ'::l
Analyse Unité |de définiion dul ,+* LZ0 S0 | PA(12-13) P1(1314.7) | P2(134155) | P2(15547.8) | P3(1314) P4(13155) | P4(16.5-17) P5(15-17) P6(15-16) | P7SC1 (13-16,5) | P8SC1 (15-15,4) | P8SC1 (15,4-17)
caractére inerte e
g
Lithologie IRemblais sableux| Sables Sables Grawes sableuses| Argiles vasardes | Sables argileux |Sables graveleux |Graves sableuses|Argiles sableuses| Sables argileux |Argiles sableuses| Sables graveleux
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 ugkg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 37 <1 130 24
PCB 52 ugkg MS <1 <1 <1 <1 47 16 <1 <1 39 <1 44 19
PCB 101 Lgkg MS <1 <1 <1 <1 5.3 <1 12 <1 18 <1 19 43
PCB 118 Lgkg MS <1 <1 <1 <1 21 <1 <1 <1 12 <1 24 36
PCB 138 Hgkg MS <1 <1 <1 <1 3.2 <1 13 <1 21 <1 58 1.1
PCB 153 Hgkg MS <1 <1 <1 <1 5.0 16 13 <1 31 <1 64 12
PCB 180 Lgkg MS <1 <1 <1 <1 25 12 <1 <1 19 <1 21 <1
PCB totaux (7) ugkg MS 1000 50000 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 3 <10 <70 <70 18 <7.0 230 53
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mglkg MS <5.1 <5 <5 <5 <53 <5 <5 <5 <52 <5 5 5
fraction C12-C16 mglkg MS <5.1 <5 <5 <5 6.5 <5 7.3 <5 <52 <5 <5 <5
fraction C16-C21 mgkg MS <5.1 <5 <5 <5 27 <5 21 <5 12 <5 <5 <5
fraction C21-C40 mgkg MS 56 15 <5 <5 91 3 3 5.6 100 2 2% 35
hydrocarbures ataux C10-| g s 50 5000 55 <20 <20 <20 120 35 ) <0 110 2% % %
LIXIVIATION
us miig 10.04 9.99 10.00 10.06 10.00 10.01 10.04 10.03 10.11 10.00 10.01 10.02
pH final ap. lix. - 8.04 7.95 7.88 822 8.01 7.99 8.14 7.59 7.97 7.94 8.09 7.88
pour mes. pH C 214 21.2 21.2 204 21 211 211 21 211 20 207 204
ap. lix. ps/cm 145.1 1923 %.1 62.4 255 183.4 1006 11 223 173 167.4 76.9
ELUAT COT
cot mglkg MS 500 800 13 13 12 6.7 4 19 10 8.4 25 32 30 14
ELUAT METAUX
antimoine mglkg MS 0.06 07 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039
arsenic mglkg MS 05 2 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <01
baryum mglkg MS 20 100 0.12 011 <01 <01 0.25 <01 0.18 011 <0.1 015 018 <01
cadmium mglkg MS 0.04 1 <0.01 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
chrome mglkg MS 05 10 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <01 <01 <0.1 <01 <01 <0.1 <01 <0.1
cuivre mglkg MS 2 50 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <01
mercure mgkg MS 0.01 0.2 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
plomb mgkg MS 05 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01
6 mglkg MS 05 10 <0.1 <01 <01 <01 <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <01
nickel mglkg MS 0.4 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <0.1 <0.1
sélénium mgkg MS 01 05 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039 <0.039
zinc mglkg MS 4 50 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <0.2 <02 <02
Résultats d'analyses — Test inerte 2/3
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Seuil maximal S:::;m'::l
Analyse Unité de déﬁnitifm du e e P1(12-13) P1(13-14.7) P2(13.415.5) | P2(15.5-17.8) P3(13-14) P4(13-15.5) P4(16.517) P5(15-17) P6(15-16) | P7SC1 (13-16,5) | P8SC1 (15-15,4) | P8SC1 (15,4-17)
caractére inerte h
ngereux
Lithologie Remblais sableux| Sables Sables Grawes sableuses| Argiles vasardes | Sables argileux |Sables graveleux |Graves sableuses|Argiles sableuses| Sables argileux |Argiles sableuses| Sables graveleux
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fluorures mgkgMs [ 10 [ 180 [ < 2 | <@ | @ ] 9 34 | <« | <« ] 54 ] 21t ] 28 | <
fraction soluble mgkgMs | 4000 | | o 12600 | 700 | <500 | 1000 1060 | 83 | e | 1460 | 0 | &1 | <50
ELUAT PHENOLS
Indice phénol mgkgMs | 1 ] [ <t 01 ] <1 [ <1 [ <t <01 [ <1 | <1 [ <1 [ <1 [ <01 [ <ot
ELUAT ANALYSES C
chiorures mgkgMs | 80 [ 1500 [ 11 1 [ 16 [ <0 [ 2 [ n [ <« [ 7 T 19 [ 19 [ 2
sulfate mgkgMs | 1000 | 2000 | 886 M9 | %0 | &9 | 1A 86 | 16 | 36 | 20 | 28 | 163 | 119
Résultats d'analyses — Test inerte 3/3
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4.4 Interprétation des résultats

4.4.1 Propriétés physiques

Les résultats d'analyses en laboratoire montrent :
* une matiére seche de l'ordre de 76,2 a 89,8 % pour les formations sableuses ou sablo-
graveleuses et plus faibles pour les formations argileuses a sablo-argileuses (64,9 a 74,3 %),
* une granulométrie comparable en fonction des faciés, en effet :

o les formations sablo-graveleuses rencontrées en téte des carottages P1, P2 et P6
présentent la répartition granulométrique suivante : 2 a 4 % de fractions inférieures a 2 uym,
5 a 8 % de fractions inférieures a 16 um et environ 8 a 15 % de fractions inférieures a 63
pm,

o les formations sableuses rencontrées au droit du carottage P1, entre 13 et 14,7 m de
profondeur, présentent la répartition granulométrique suivante : environ 9 % de fractions
inférieures a 2 ym, 24 % de fractions inférieures a 16 pm et 32 % de fractions inférieures a
63 um,

o les formations argilo-sableuses rencontrées au droit du carottage P6, entre 15 et 16 m de
profondeur, présentent la répartition granulométrique suivante: 25 % de fractions
inférieures a 2 ym, 48 % de fractions inférieures a 16 um et 70 % d fractions inférieures a
63 pm,

o les formations gravelo-sableuses a sablo-graveleuses rencontrées en téte des carottages
de P2, P4, P5, P6 et P8 : moins de 1 % de fractions inférieures a 2 et 16 um, puis 1 a 5,5
% de fractions inférieures a 63 pm,

* une densité comprise entre 2334 et 2647 g/l, généralement minimale pour les matériaux les
plus argileux,

* des teneurs en aluminium comprises entre 2 000 et 18 000 mg/kg. C'est dans les formations a
tendance argileuse (riches en silicates d'alumine) que les valeurs les plus élevées sont
relevées, au droit des carottages P3, P4, P6 et P8.

4.4.2 Caractéristiques chimiques sur fractions inférieures a 2 mm

Métaux toxiques

L'ensemble des matériaux analysés montre de légers enrichissements en métaux (essentiellement
arsenic, nickel et zinc). Néanmoins, les teneurs sont toutes inférieures aux seuils N1 fixé par l'arrété
du 17 juillet 2014, excepté la concentration en cadmium pour I'échantillon P8 (15-16) qui est égale a
1,7 mg/kg pour un seuil N1 fixé a 1,2 mg/kg (1 dépassement sur 12, de moins de 50 %, donc
acceptable).

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)

Les teneurs en HAP relevées dans les échantillons analysés apparaissent majoritairement inférieures
aux limites de quantification du laboratoire.

Seules quelques traces de HAP sont relevées dans les échantillons P1 (12-13) et P8 (15-15,4), les
teneurs restent toutefois inférieures aux seuils N1 fixé par I'arrété du 17 juillet 2014.

Polychlorobiphényles (PCB)

La présence de PCB pour 4 des 12 échantillons analysés avec :

* une teneur en PCB 52 supérieure au seuil N1 (5 pg/kg) pour I'échantillon P6(15-16) : 5,7
ug/kg (dépassement N1 cependant acceptable selon les régles d'application déja
mentionnées),

* des teneurs en PCB 28 et 52 supérieures aux seuils N2 (10 pg/kg) pour I'échantillon
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P7(13-16,5) : respectivement 20 et 18 pg/kg (dépassements N2 inacceptables),

« des teneurs en PCB 28 et 52 supérieures aux seuils N1 (5 pg/kg) pour I'échantillon P8(15-
15,4) : respectivement 8,5 et 7,2 pg/kg (dépassements N1 inacceptables),

¢ des teneurs en PCB 28 et 52 supérieures aux seuils N2 (10 ug/kg) pour I'échantillon
P8(15,4-17) : respectivement 22 et 20 pg/kg (dépassements N2 inacceptables).

Sur ces échantillons, le seuil N1 pour la somme des PCB n'est cependant jamais dépassé.
Dérivés de I'étain
Les résultats d'analyses montrent des teneurs en :

« Tributyl-étain, inférieures aux limites de quantification du laboratoire pour I'ensemble des
échantillons analysés, lesquels sont tous tres inférieurs au seuil N1 fixé par l'arrété du 17
juillet 2014 (100 pg/kg),

* Monobutyl-étain, inférieures aux limites de quantification du laboratoire pour I'ensemble
des échantillons analysés. A noter que I'arrété du 17 juillet 2014 ne fixe aucun seuil pour ce
paramétre,

« Dibutyl-étain, inférieures aux limites de quantification du laboratoire pour I'ensemble des
échantillons analysés. A noter que l'arrété du 17 juillet 2014 ne fixe aucun seuil pour ce
paramétre.

Globalement, les résultats d'analyses sur les fractions inférieures a 2 mm montrent :

* l'absence de dépassements des seuils N1 et N2 fixés par I'arrété du 17 juillet 2014, dans
les sédiments les plus superficiels au droit des piles P1, P2, P3, P4 et P5, les valeurs
sont comparables aux bruits de fond environnementaux. Ainsi, dans le cadre d'une
réintroduction dans le milieu naturel, des sédiments extraits au droit de ces piles,
I'impact potentiel sera considéré comme négligeable. Le curage pourra étre autorisé
sans étude complémentaire,

¢ un dépassement du seuil N1, mais un non dépassement du seuil N2, fixés par I'arrété du
17 juillet 2014, pour les PCB et ponctuellement pour le cadmium (dépassement jugé
acceptable acceptable selon les régles d'application), dans les sédiments superficiels
rencontrés au droit des piles P6 et P8 (argiles sableuses entre 15 et 16 m de profondeur
environ). En ce sens, et en cas de projet de réintroduction de ces sédiments dans le
milieu naturel, des études complémentaires pourraient s'avérer nécessaires afin
d'évaluer plus globalement la toxicité des sédiments (PCB retenus comme facteur
déclassant),

* des dépassements du seuil N2 fixé par I'arrété du 17 juillet 2014, pour les PCB, dans les
sédiments les plus superficiels rencontrés au droit des piles P7 et P8 (sables argileux
vasards entre 13 et 16,5 m et sables graveleux entre 15,4 et 17 m). Dans ce contexte,
des opérations de réintroduction de ces sédiments dans le milieu naturel pourraient
étre remises en cause, en particulier en I'absence d‘investigations complémentaires.

A noter toutefois que les seuils N1 et N2 fixés dans I'arrété du 17 juillet 2014 ne correspondent
pas a des seuils d'acceptation ou d'interdiction juridiquement opposables en tant que tels.

On rappellera le contexte sensible de pollution par les PCB dans les sédiments de la Garonne
et la Gironde, qui a déja conduit 'ANSES dans ses avis de 2010 et 2012 a des restrictions de
consommation de poissons contaminés et qui a conduit dans le Lot et Garonne a l'interdiction
de péche des anguilles.
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4.4.3 Test inerte complet selon arrété du 12 décembre 2014
Les analyses réalisées sur brut montrent :

e des valeurs de COT inférieures ou égales a 9 800 mg/kg pour un seuil inerte fixé a 30 000
mg/kg,

» des teneurs en BTEX toutes inférieures aux limites de quantification du laboratoire,

» des traces de HAP pour 6 des 12 échantillons analysés, avec des teneurs trés inférieures au
seuil fixé pour les inertes,

* la présence de PCB pour 5 des 12 échantillons analysés, les concentrations sont néanmoins
toutes inférieures au seuil fixé pour les déchets inertes,

* des traces d'hydrocarbures C10-C40, pour 8 des 12 échantillons analysés, avec des teneurs
comprises entre 25 et 120 mg/kg, le seuil inerte étant fixé a 500 mg/kg.

Les analyses réalisées sur éluat montrent :
e des valeurs de COT comprises entre 6,7 et 41 mg/kg pour un seuil inerte fixé a 500 mg/kg,

* des teneurs en métaux généralement inférieures ou trés légerement supérieures aux limites de
quantification du laboratoire,

* des concentrations en fluorures, chlorures, fractions solubles, sulfates et indice phénol
inférieures aux seuils fixés pour les inertes.

Globalement, et sur la base de ces résultats d'analyses, les sédiments superficiels a fraction
argileuse extraits au droit des 8 piles du futur pont Jean-Jacques BOSC présentent un
caractére de déchet inerte en cas d'évacuation hors site. lls pourront étre envoyés en
Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI), avec procédure et tests d'acceptation
préalable (faible pollution PCB, jugée acceptable et a vérifier avant livraison).

Egalement selon les analyses, les formations sableuses et sablo-graveleuses (et a fortiori les
marnes sous-jacentes) pourront étre considérées comme des matériaux naturels non pollués
et réutilisables.

La figure de synthése suivante localise les sondages ayant fait I'objet de prélévements en vue
d'analyses en laboratoire, au droit de chacune des 8 piles du futur pont Jean-Jacques BOSC, elle
précise également les points présentant des dépassement des seuils N1 et/ou N2 pour les PCB.
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Synthése des sondages environnementaux et impacts en PCB identifiés

5 - Synthése et recommandations

5.1 Synthese

Dans le cadre des travaux de réalisation du futur pont Jean-Jacques BOSC sur les communes de
Bordeaux, Floirac et Bégles, Bordeaux Métropole a mandaté ArcaGée pour réaliser des
prélevements en vue d'analyses en laboratoire sur les sédiments amenés a étre extraits lors de la
réalisation des 8 piles (volume estimé a 17 500 m®).

Au vu des volumes concernés, Bordeaux Métropole envisage la possibilité de réintroduction directe
dans le milieu d'origine.

Ces opérations sont régies par le code de I'environnement via les textes suivants :

e la circulaire du 04 juillet 2008 relative a la procédure de gestion des sédiments issus des
travaux de dragage et curages maritimes et fluviaux. Cette derniére définit les opérations dites
de « curage » et précise que les techniques d'immersion des matériaux extraits (réintroduction
en milieu naturel) sont soumises a déclaration ou autorisation en fonction des volumes, de la
proximité d'une zone conchylicole ou de cultures maritimes, les niveaux de contamination,

e arrété du 17 juillet 2014, modifiant celui du 09 aodt 2006, relatif aux impacts potentiels en cas
de réintroduction d'eau ou de sédiments dans le milieu naturel. Des seuils de référence N1 et
N2 y sont définis pour plusieurs paramétres (métaux, HAP, PCB et tributyl-étain). Néanmoins
ces derniers ne correspondent pas a des seuils d'acceptation ou d'interdiction juridiquement
opposables en tant que tels, ils sont donnés a titre indicatif,

« arrété du 12 décembre 2014 relatif aux prescriptions applicables aux installations de stockage
de déchets inertes (un sol inerte pouvant étre envoyé en Installation de Stockage de Déchets
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Inertes).

Au total 12 échantillons de sédiments (argiles sableuses a vasardes, sables ou sables graveleux a
graves sableuses), sus-jacents aux marnes oligocénes rencontrées plus en profondeur, ont été
prélevés par ArcaGée en vue d'analyses en laboratoire.

Conformément au cahier des charges transmis, les analyses en laboratoire ont porté sur les
paramétres suivants :

propriétés physiques, pour caractérisation générale des sédiments analysés : granulométrie,
matiére séche, densité, teneur en aluminium (sur fraction < 2 mm) et matiére organique (sur
fraction <2 mm),

propriétés chimiques sur fractions < 2 mm, pour identification des impacts potentiels définis
selon l'arrété du 17 juillet 2014 : 8 métaux (As, Cr, Hg, Pb, Cu, Cd, Ni et Zn), 7 PCB, HAP et
dérivés de I'étain (tributyl-étain, dibutyl-étain et monobutyl-étain),

propriétés chimiques, au titre de l'arrété du 12 décembre 2014, permettant de définir le
caractére inerte, ou non, d'un sol, en cas d'évacuation en filieres réglementées.

Les résultats d'analyses montrent :

des caractéristiques physiques globalement homogénes en fonction des faciés analysés,
I'absence d'impact significatif, au titre de l'arrété du 17 juillet 2014, en cas de réintroduction
dans le milieu naturel, des sédiments superficiels extraits au droit des piles P1, P2, P3, P4 et
P5,

des impacts en PCB (issus d'une pollution historique connue dans le bassin de la Garonne),
avec au titre de I'arrété du 17 juillet 2014, des dépassements des seuils N1 voire N2 pour les
sédiments rencontrés au droit des piles P6, P7 et P8. En cas de volonté de réintroduction
directe des sédiments extraits dans le milieu naturel, des investigations complémentaires
pourraient s'avérer nécessaires, pour mieux qualifier le gisement,

un caractére inerte des sédiments superficiels rencontrés au droit des 8 piles du futur pont. Au
vu des résultats d'analyses et en cas d'évacuation hors site, ces sédiments pourront étre
envoyés vers une ISDI (Installation de Stockage de Déchets Inertes), avec procédure et tests
d'acceptation préalable (faible pollution par les PCB).

5.2 Recommandations

Compte tenu de ce qui précéde, nous émettons les recommandations suivantes :

ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81

privilégier la réintroduction des sédiments extraits superficiellement au droit des piles P1 a P5
(alluvions rencontrées en téte des carottages, a fraction argileuse) dans le milieu naturel,

en cas de volonté de réintroduction des sédiments présentant de légers impacts par les PCB
sur les fractions inférieures @ 2 mm, des investigations complémentaires préalables devront
étre envisagées, pour mieux qualifier le gisement (a noter que les sédiments sub-actuels dans
le lit mineur de la Garonne sont connus pour renfermer des traces de PCB et que les quantités
restent trés faibles). Hors milieu naturel ou halieutique particulierement sensible (milieu
récepteur a choisir) et en limitant les effets de relargage lors de l'excavation et de la
réintroduction, la dégradation attendue du milieu récepteur devrait s'avérer faible a négligeable
(milieu déja contaminé par les PCB). Cependant, les sédiments de la Garonne sont déja
réputés constituer un milieu participant a la contamination des poissons et aux interdictions de
péche ou restrictions de consommation, et la réintroduction de sédiments contenant des PCB
pourrait étre jugée inopportune .

en cas de non-réintroduction dans le milieu naturel, les sédiments superficiels a fraction
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argileuse pourront étre évacués hors site vers une ISDI (Installation de Stockage de Déchets
Inertes), avec procédure et tests d'acceptation préalable (faible pollution par les PCB, jugée
acceptable et a vérifier avant livraison),

les formations sableuses et sablo-graveleuses (et a fortiori les marnes sous-jacentes) pourront
étre considérées comme des matériaux naturels non pollués valorisables ou comme des
déchets inertes a envoyer en ISDI sans tests d'acceptation préalable.

Annexes

Annexe 1 : Documents réglementaires

Annexe 2 : Bordereaux d'analyses ALCONTROL
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Annexe 1 : Textes réglementaires BULLETIN OFFICIEL DU MINISTERE DE L’ECOLOGIE, DE L'ENERGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE

ET DE L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Cette annexe comporte 22 pages.

TEXTES GENERAUX

Eau

Circulaire du 4 juillet 2008 relative a la procédure concernant la gestion des sédiments
lors de travaux ou d’opérations impliquant des dragages ou curages maritimes et fluviaux
NOR : DEVO0814441C

La nécessité de réexaminer les modes de gestion des sédiments issus des dragages a €té soulignée lors des
discussions du Grenelle de 'environnement, et je suis par ailleurs régulierement saisi de demandes relatives
aux procédures réglementaires applicables aux dragages maritimes et fluviaux.

La présente circulaire a pour objectif de préciser les points suivants -

1. Les notions de curage et dragage et le dioit applicable aux travaux et opérations susceptibles d'impliquer
un curage ou un dragage et done une gestion de sédiments.

2. Le droit applicable aux techniques de remise en suspension et/on d’immersion.

3. La possibilité de commercialiser les matériaux excédentaires et les procédures applicables.

4. Les procédures applicables lorsque les matériaux excédentaires ne sont pas commercialisables et lors-
quune gestion 4 terre doit éwe envisagée et notamment :

a) L’étar de la réflexion sur le point de partage entre le caractére dangereux ou non dangereux des sédiments

b) Les procédures applicables a la gestion : a terre des sédiments qui ne sont pas caractérisés comme des
déchers dangereux

1. Notions de curage et dragage et droit applicable aux travaux et opérations susceptibles d’impliquer
un curage ou un dragage et donc une gestion de sédiments

Les termes dragage et curage ne paraissent pas induire de réelle distinction juridique. Leur différenciation
releve d'une simple convention d'usage

Le dragage est compris conune une opération d'une certaine envergure réalisée avec des outils lourds
(pompe aspirante, drague, etc)). Il est généralement souvent utilisé dans le cadre des travaux maritimes qui
couvrent tant des opérations d’entretien ou des opérations liées a des travaux neufs que toutes opérations qui
peuvent aussi bien concerner les accés aux ports. les ouvrages portuaires, les chenaux de navigation en dega de
la limite transversale de la mer. Par assimilation, le terme dragage est souvent urilisé dans le cadre des opéra-
tions de maintien du chenal de navigation des canaux et cours d'eau

Le curage est le terme le plus générique qui couvre tant des opérations de simple mobilisation de sédiments
4 tes petite échelle sans sortie du lit mineur du cours d’eau que ['enlévement des sédiments 1i€é 4 une opération
d’entretien de cours d'eau 4 grande échelle ou liée 4 des fravaux ou a la création d'un ouvrage dans le lit
mineur d'un cours d'eau et a U'entretien de cet ouvrage (curage des retenues de barrages par exemple). 11 est
communément utilisé dans le cadre de I'entretien ou de wavaux en milien fluvial (hors maintien des chenaux de
navigation). L article 3 de I'arrété du 30 mai 2008 (1) (publié au JO du 25 juin 2008) explique en quoi consiste
un curage d'entretien d'un cours d'eaun ou canal

L'article L. 215-15 du code de l'environnement sur les opérations groupées d'entretien régulier fixe trois
objectifs au curage qui permettent d’en préciser le champ d’application juridique. qui dépasse d’ailleurs la seule
notion d’entretien par le troisieme objectif (aménagements, creation d’ouvrages). Les extractions de sédiments
du lit mineur d'un cours d’eau ou d'un plan d’eau traversé par un cours d’eau, en-dehors d'une opération de
curage répondant a un des trois objectifs fixés au L. 215-15, ou nécessitées par 'entretien d’un ouvrage soumis
4 la police de 'eau dans le lit mineur d'un cours d'eau ou la correction de son impact sur le transport sédi-
mentaire, sont indirectement interdites. Elles le sont explicitement par I'article 3 de I'arrété du 30 mai 2008
précité.

Les travaux ou opérations qui impliquent un curage ou un dragage relévent la plupart du temps d'une auto-
risation ou d'une déclaration au titre de la police de I'eau. I'opération de curage ou dragage est alors traitée
dans le cadre de I'arrété d’autorisation ou de 'arrété de prescriptions générales s'il s’agit d'une déclaration, ou
des arrétés complémentaires & 1'autorization ou la déclaration. Les opérations dans le milien maritime suscep-
tibles d’impliquer un dragage et la gestion des sédiments sont celles soumises aux rubriques 4.1.1.0, 4.1
et 4130

Les opérations dans le milien fluvial susceptibles d'impliquer un curage et la gestion des sédiments sont
celles soumises aux rubriques 3.2.1.0 (entretien de cours d’eau et canaux). et toutes celles qui visent I'instal-
lation d'ouvrages ou la réalisation de travaux ou d'aménagements dans le lit mineur susceptibles d’entrainer

(1) Arrété du 30 mai 2008 (publié au JO du 25 juin 2008) fixant les prescriptions générales applicables aux opérations d'entretien de cours d'eau ou
canaux soumis i autorisation ou 4 déclaration en application des articles L. 214-1 5 L. 2146 du code de 'environnement et relevant de lx rubrique
32.1.0 de la nomenclature annexée au tableau de Varticle R. 214-1 du code de Ienvironnement
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BULLETIN OFFICIEL DU MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DE L’'ENERGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE
ET DE L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

I'enlévement de sédiments directement dans le cadre des travaux eux-mémes ou indirectement & travers la
nécessité d'entretien de 'ouvrage installé - 3110, 3120, 3130, 3140, 3150, 3230, 3240, 3250
on encore 5220 (le réglement d'eau type des installations hydroélectriques autorisées prévoit explicitement
que le curage de la retenue peut étre exigé chague fois gue nécessaire)

2. Droit applicable aux techniques de remise en suspension et/ou d'immersion

Les volumes dragués en France représentent chaque année environ 50 millions de m’, dont 90 % concernent

les dragages maritimes des ports estuariens. Les techniques de remise en suspension et/on d’imumersion, sont les
plus couramment utilisées compte tenu des volumes en cause et dans ce cas, le cadre réglementaire existant est
sans ambiguité - les articles L. 214-1 a4 L. 214-6 du code de 'environnement soumettent ces opérations a anto-
risation ou a déclaration.
Ces techniques de remise en suspension et/ou d’immersion sont soumises 4 des preseriptions établies au titre de
I"application des rubriques visées au 1 on également au titre de la rubrique 2.2.3.0 sur les rejets dans les eaux
de surface. Différents critéres permettent de préciser si ces opérations sont soumises 4 autorisation ou décla-
ration, tels que les volumes, qui différent suivant les fagades maritimes, la proximité d'une zone conchylicole
ou de cultures marines, les niveaux de contamination (S1 et R 1, R 2 en eau douce, N1 et N2 en milien marin)
fixés par un arréte du 9 aoht 2006 (1), le fait d’€tre en eaux marines (procédure d'immersion (2) ou en eaux de
surface intérieures

Par ailleurs, lorsque le projet est de nature a affecter de facon notable un site Natura 2000 au sens de
Iarticle L. 414-4, le document d’incidences « loi sur I'ean » comporte 1'évaluation de ses incidences au regard
des objectifs de conservation du site

Outre ces aspects :

Dans certains cas, les sédiments extraits sont constitués de matériaux excédentaires commercialisables
(cf. point 3)

Dans d’autres cas. les techniques de remise en suspension et/ou d’immersion ne sont 1 possibles, mi souhai-
tables compte tenu de différents impératifs environnementanx (absence de courant dans les canaux ou
colmatage des fonds par exemple) ou sanitaires qui doivent €ure pris en compte (protection de zones désignées
pour la protection des espéces aquatiques importantes du point de vue économigque) et une gestion a terre doit
alors e envisagée (cf. point 4).

3. Possibilité de commercialiser les matériaux excédentaires et les procédures applicables

Dans certains cas, les dragages produisent des marérianx aisément commercialisables et. généralement, de
par leur nature, peu suscepubles d’éwe contaminés tels que les sables, graviers, galets er autres produits
minéraux solides.

Sous réserve que ces matériaux ne soient effectivement pas contaminés et qu'ils se limitent aux matériaux
excédentaires provenant d’extractions strictement limitées aux besoins des travaux maritimes ou fluviaux (y
compris les travaux neufs) ou aux opérations d’entretien, ils peuvent étre commercialisés, sans que soit néces-
saire un titre minier (4 I'aval de la Limite transversale de la mer) ou une autorisation de carriere (4 1'amont de
la limite transversale de la mer pour les cours d’eau).

a) En mer

Textes applicables :

En mer, I"article 7 de la loi n° 76-646 du 16 juillet 1976 (3) dispose « les petites exploitations terrestres de
produits de carriére prolongées en mer et les travaux maritimes conduits a des fins non commerciales pour les
besoins de la gestion du domaine public maritime ne sont pas soumis aux dispositions de la présente loi ».

L’article 2 du décret n® 2006-798 du 6 juillet 2006 (4) définit comme des travaux maritimes « les extractions
résultant de travaux soit de conservation du domaine public maritime. soit de création on d'entretien dun
ouvrage public maritime ou d'un chenal d’accés, effectuées 4 des fins non commerciales sur le site méme de
I'ouvrage a créer ou 4 entretenir ».

Le Conseil d’Etat considére que cette définition n'interdit pas gque les produits excédentaires résultant des
extractions répondant 4 ces définitions soient, le cas échéant, commercialisés. Sous le controle du juge et
conformément a I'intention du législateur (5). ces travaux maritimes ne doivent pas entrer en concurrence avec

(1) Arrété du 9 aott 2006 relatif aux niveau i prendre en compte lors d' une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins,
estuariens ou extraits de cours d’eau ou canaux

2) L'ordonnance n® 2005-505 du 18 juillet 2005 a simplifié la procédure du « permis d'immersion » en instituant une procédure unique  travers
Iapplication de la loi sur I'eau. Suite 4 cette modification législative, une autorisation ou une déclaration « loi eau » (art. L. 214-1 2 L 214-6 du code
de I'environnement) vaut « permis d'immersion » (art. L. 218-44 du code de I'environnement). Aussi, dans la mesure o1 en cas d'immersion un
« permis » est exigéen ap}zhmtion des conventions internationales, tous les dragages maritimes donnant lieu 3 immersion sont done, a minima, sou-
mis 3 déclaration comme le précise la rubrique 4.1.3.0 de la nomenclature annexée a Varticle R. 214-1 du code de 'environnement. La déclaration « loi
eau » est conforme i la notion de « permis » dans la mesure ol cette méme ordonnance introduit la possibilité pour le préfet d'imposer des prescrip-
tions particulitres a une déclaration, voire de sy opposer

(3) loi n*76-646 du 16 juillet 1976 relative a lnfraspecﬁm\, a la recherche et a lexploitation des substances minérales non visées a l'artidle 2 du
code minier et contenues dans les fonds marins du domaine public métropolitain

4) décretn® 2006-798 du 6 juillet 2006 relatifa la prospection, & la recherche et a l'exploitation d
les fonds marins du domaine public et du plateau continental métropolitains

(5) L'appréciation a porter sur de tels fravaux, touchant a Iexemption prévue a larticle7 de la loi du 16 juillet 1976, doit s'attachera respecter I'in-
tention du législateur. Celui-ciavait en vue d*éviter que des travaux courants de gestion du domaine public maritime, qui impliquent des extractions
sous-marines, fassentlobjet de la lourde procédure miniére et soient soumis a un régime si complexe qu'il ferait hésiter a les réaliser de sorte que la
conservation du domaine public risquerait de s'en trouver compromise.

minérales ou fossiles contenues dans
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T'activité des entreprises extractrices soumises aux procédures miniéres. Par conséquent. il y a lien de justifier
que les marérinnx excédentaires, s'ils sont commercialisés, proviennent d’extractions strictement limitées aux
besoins des travaux maritimes

Namrellement, lorsqu’elles ne relévent pas du régime minier, ces opérations sont soumises 4 autorisation ou
déclaration en application des articles L. 214-1 a L. 214-6 du code de I'environnement.

Enfin, lorsque les matériaux excédentaires sont constitués de produits minéraux naturels, acheminés vers une
station de transit et/ou traités, une déclaration ou une autorisation au titre des mubriques 2517 et 2515 de Ia
nomenclature des installations classées pour la protection de 1'environnement (ICPE) reste naturellement néces-
saire pour les opérations de transit ou traitement

Exemples de rravaux maritimes exemptés des procédures miniére

Dans tous les cas, il y a lien de justifier que les sables, graviers, galets excédentaires, s'ils sont commercia-
lisés, proviennent d’extractions strictement limitées aux besoins des travaux maritimes

i) Cas de ravaux maritimes de conservation du domaine public maritime naturel

Extractions dans le but de reconstituer un domaine (rechargement d'une plage qui se dégraisse. restauration
de transit littoral, by-pass, création ou restauration de cordon dunaire) : les extractions opérées doivent se
limiter au strict besoin occasionné par le domaine & reconstituer et le site d’extraction doit appartenir 4 la
méme unité hydrosédimentaire (1) que le domaine A reconstiruer. L'élaboration d'un plan de gestion des sédi-
ments est recommandée afin que les réserves des sédiments, utiles 4 la reconstitution du domaine, soient identi-
fices dans le cadre d'une réflexion globale sur la gestion du stock sédimentaire. Aucun produit excédentaire ne
doit étre exfrait.

Extractions d’entretien et de désenvasement ou de désensablement des havres ou des baies a des fins de
restauration hydraulique ou de fonctionnement écologique : les fravaux d'extraction doivent se limiter aux
stricts besoins de l'entretien. Les matériaux extraits sont utilisés prioritairement pour conserver le domaine
public maritime appartenant a la méme unité hydrosédimentaire que le site d’extraction. Le surplus éventuel
peut étre commercialisé

i) Cas de wavaux maritimes de création ou d’entretien d'un ouvrage public maritime
ou d'un chenal d'accés (travaux portuaires)

Extractions pour créer ou agrandir un port ou une dépendance portuaire © les matériaux issus des travaux
d’extractions doivent se limiter au strict besoin de 'ouvrage a réaliser. Ils doivent éue utilisés prioritairement
pour reconstituer le domaine public maritime (rechargement d'une plage qui se dégraisse, restauration de transit
littoral, by-pass, création ou restauration de cordon dunaire). Le surplus éventuel peut étre commercialisé.

Extractions de matérinux pour édifier des ouvrages maritimes et portuaires : les matériaux marins doivent
étre extraits 4 proximité du port concemné, les extractions opérées doivent se limiter aux seuls besoins occa-
sionnés par les ouvrages maritimes ou portuaires a édifier. Aucun produit excédentaire ne doit étre extrait.

Dragages d approfondissement ou d’entretien - les matériaux extraits doivent se limiter au seul besoin de
maintien du tirant d’eau nécessaire a la navigation. Les matériaux extraits doivent &tre utilisés prioritairement
pour conserver le domaine public maritime. Le surplus peut étre commercialisé.

b) En eaux douces superficielles

En eaux douces superficielles. la loi n° 2006-1772 du 30 décembre 2006, article 8. a modifié 1'article 130
du code minier ainsi que les articles L. 215-14 et L. 215-15 du code de I'environnement.

La modification de 1'article 130 du code minier supprime la base législative qui permettait d’autoriser des
dragages en lit mineur sous le régime des ICPE. Cette modification a pour conséquence d'exclure les opéra-
tions de dragages du champ d’application du régime des ICPE et dés & présent, il ne faut done plus instruire les
dossiers concernant les opérations de dragages ou curages de cours d'ean et de plans d’eau au titre de cete
réglementation.

Les changements apportés aux articles L. 215-14 et L 215-15 du code de 1'environnement ont sensiblement
modifié les notions d’entretien de cours d'eau

Tour d'abord L'article L. 215-14 relatif & « U'entretien régulier » des cowrs d'eau assuré par le rivernin ou le
propriétaire (hors deplacement ou enléevement localisé de sediments auquel il est le cas écheant procede et sous
réserve que ces opérations n'ajent pas pour effet de modifier sensiblement le profil en long et en travers du lit
mineur) prohibe de fait une opération de type dragage des cours d'ean dans le cadre de I'entretien régulier mais
les légeres opérations d’enlévement de sédiments que le riverain est autorisé a réaliser dans le lit dans ce cadre
ne sont soumises 4 aucune prescription particuliere

Les curages des cours d’eau, et la gestion des sédiments afférents non remis dans le lit mineur réalisés dans
le cadre d'opérations groupées dentretien prévues a larticle L. 215-15 du code de I'environnement. sont
désormais soumis 4 autorisation ou déclaration en application des articles L. 214-1 a L. 214-6 du code de I'envi-
ronnement et ce notamment pour les opérations groupées d’entretien.

1) L'unité hydrosédimentaire est 'espace citier dans lequel les processus physiques sont relativement indépendants des processus des unités
contigues
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Le décret n® 2007-1760 du 14 décembre 2007 (1) et 'arrété du 30 mai 2008 réglent la conduite de ces
opérations.

Vous noterez que ce décret précise notamment que I'entretien relatif 4 un usage particulier a I'échelle d'une
unité hydrographique cohérente, tel que l'usage navigation, constitue une opération d'entretien groupé
(art. R. 215-3 du code de I'environnement). Cependant un délai pour les dragages d’entretien liés a la navi-
gation est instimé puisque 'entrée en vigueur de ce texte pour « le maintien et le rétablissement des caractéris-
tiques des chenaux de navigation » est reportée au 17 janvier 2012 (art. 10 du décret).

En rout état de cause, ces dispositions n’interdisent pas que, dans les rares cas ol des produits excédentaires
sont issus de 'entretien des cours d’eau ou d'une opération diment déclarée ou autorisée (y compris les opéra-
tions de sécurisation des torrents de montagne), ces produits excédentaires zoient. le cas échéant, commercia-
lisés. Cependant, contrairement 4 la situation antérienre, ces commercialisations ne relévent plus de la régle-
mentation des carriéres (ICPE). I1 est rappelé qu’en application de 'article O de 1'arréré du 30 mai 2008, les
produits excédentaires doivent prioritairement etre traités et utilisés en tant que granulats

La mission de collecte des informations relatives aux extractions des matériaux commercialisables. réalisées
dans le cadre d’une opération d’entretien, sera réalisée par le service ayant instruit le dossier administratif dans
le cadre des opérations soumises a autorization ou a déclaration en application des articles L. 214-1 a L. 214-6
du code de 1'environnement.

Enfin, vous noterez qu'une déclaration ou une autorisation ICPE reste nécessaire lorsque les matériaux excé-
dentaires commercialisables sont consttués de produits minéraux (sables, graviers, galets) et acheminés vers
une station de transit ayant une capacité de stockage supérieurs 4 15000 meétrescubes (Déclaration)
ou 75 000 métres cubes (Autorisation) (rubrique 2517, voire 2515 de la nomenclature des ICPE). Naturellement,
dans ce cas, I'autorisation ou la déclaration ICPE est strictement limitée a cet objer et au site de transit, le reste
de l'opération de dragage étant traitédans le cadre des opérations soumises a autorisation ou a déclaration en
application des arricles L. 214-1 & L. 214-6 du code de 'environnement.

4. Procédures appllcables lorsque les matériaux excédentaires ne sont pas commercialisables
et qu'une phase de gestion a terre doit étre envisagée

a) Etat de la réflexion sur le point de partage entre le caractére dangereux
ou non dangereux des sédiments

Lorsqu'une phase de gestion a terre est envisagée, il est nécessaire de pouvoir faire le partage entre les sédi-
ments qui présentent un caractére dangerenx et ceux qui ne présentent pas ce caractere. Or, lannexe II &
I"article R. 541-8 du code de l'environnement relatif 4 la classification des déchets ne permet pas de trancher
de manigre simple cette question, les sédiments relevant d'une entrée dite « entrée miroir » (rubrique 17 05 05%
ou 17 05 06).

Afin de faciliter le travail des maitres d'ouvrage a qui la loi (art. L. 541-2 du code de l'environnement)
confére la responsabilité de déterminer le caractére dangereux ou non de ces sédiments, la direction de la
prévention des pollutions et des risques et la direetion de T'eau ont engagé avec les principaux partenaires
concernés et I'appui du BRGM 1'élaboration d'un guide qui permettra la mise en place d'une démarche de
classification & 1'échelle nationale portant sur le point de partage dangereux/non dangereux des sédiments
marins, fluviaux et lacustres (barrages) nécessitant une gestion a terre.

Des €léments sur le mode de gestion applicable aux sédiments dangereux seront également intégrés dans ce
enide, en toute compatibilité avec la législation des ICPE

b) Procédures applicables a la gestion & terre de sédiments qui ne sont pas caractérisés
comme des déchets dangereux en I'état actuel de la réglementation

Lorsque des sédiments de dragage non caractérisés comme des déchets dangereux ne peuvent pas etre remis
en suspension ou immergés, ils doivent €tre. ainsi que leurs sous-produits éventuels, gérés a terredans des
conditions respectueuses de la santé et de I'environnement.

Sous réserve que ne soient pas mises en ceuvie au cours de cette gestion. des activités de traitement de maté-
riaux minéraux visées par ailleurs a la nomenclature des installations classées pour la protection de l'envi-
ronnement, cette phase de gestion 4 terre sera traitée dans le cadre des procédures de la loi sur I'eau.

Il appartient alors au maitre d’ouvrage de proposer une gestion des sédiments adaptée, tenant compte de leur
niveau de contamination, de nature a assurer Ia protection de la santé et de I'environnement. Le dossier a
constituer dans ce cas, en application de la procédure « loi sur 1'ean ». doit porter sur I'ensemble des opéra-
tions : dragage. phase de décantation éventuelle, gestion a terre, surveillance ultérieure pour les sédiments le
justifiant_. Un rel encadrement. intégrant dans une meéme procédure toutes les €rapes de la phase amont de
dragage & la phase finale de gestion des sédiments extraits, est en effer de natwe a twaduvire I'implication du
maitre d’ouvrage sur 'ensemble de la chaine et a permettre une meilleure lisibilité pour le public.

Ces opérations de gestion a terre sont susceptibles, outre les rubriques mentionnées au 1°, de relever de la
rubrique 2.2.3.0 « Rejet dans les eaux de surface » et de la mbrique 3.2.2.0 « Remblais en lit majeur » de la
nomenclamure des opérations soumises & autorisation ou i déclaration en application des articles L. 214-1
a L. 214-6 du code de I"environnement (pour les opérations soumises & awtorisation, 1'arrété doit viser les diffé-
rentes rubriques concemnées de la nomenclature).

(1) décretn®2007-1760 du 14 décembre 2007 portant dispositions relatives aux régimes de déclaration et d'autorisation au titre de la protection et

de la gestion de I'eau et des milieux aquatique, aux obligahons imposées  certains ouvrages situés sur les cours d'eau, a 'entretien et 4 la restaura-
tion des milieux aquatiques et medifiant le code de I'environnement.
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En dehors du cas o ils font 'objet d'une commercialisation, les sédiments de dragage non dangereux
peuvent, notamiment en fonction de leur composition. suivre une des autres voies suivantes de gestion 4 terre
- le régalage sur terrains riverains ou 1'épandage sur parcelles agricoles ou la mise en terrain de dépot. Dans
le cas d'une mise en temain de dépot. qui ne peut étre retenue que pour les opérations de dragage
soumises 4 autorization au titte de la loi sur I'eau, le dossier de demande d’autorisation doit comporter
I'accord du propriétaire du terrain. Par ailleurs, il convient de préciser que lorsque des sédiments stockés
en terrain de depdt sont repris ultérieurement en vue d'une valorisation sans que cela ait €t prévu initia-
lement, cette opération doit étre autorisée en application de la réglementation des installations classées
pour la protection de 'environnement puisqu’il s’agit alors d'une carriére.

— le remblaiement de carrigre lorsque les sédiments peuvent étre considérés comme inertes ou la valorisation
pour la réalisation de travaux d'aménagement (réhabilitation, remblai 4 des fins de construction) sous
réserve de démontrer que 1'impact environnemental des sédiments valorisés est acceptable en égard a
I'usage envisagé. Dans I'hypothese ol une urtilisation en réaménagement de carriére est envisagée, j attire
votre attention sur le fait que l'arrété ICPE de la carriére doit prévoir explicitement la possibilité
d’accueillir des sédiments 1zsus des dragages et les controles afférents. Il est d’ailleurs souhaitable que le
schéma départemental des carriéres aborde cet aspect explicitement.

En tout état de cause I'incinération ou la mise en décharge en centre collectif de stockage de déchets doivent

étre réservées aux sédiments dont les caractéristiques le justifient.

Dans le cadre du Grenelle de I'Environnement, a été soulignée la nécessité d’améliorer la gestion des sédi-
ments de dragage et curage. Aussi, les éléments rappelés ci-avant. destinés a rappeler les régles actuellement en
vigueur et & en assurer une application homogéne sur 'ensemble du territoire. sont susceptibles d’évoluer en
fonction des conclusions des travaux et émdes qui seront menés sur le sujet. dans le cadre d'une large concer-
tation.

Vous voudrez bien me faire part des difficultés que vous pourriez rencontrer dans 1'application de la présente
circulaire.

Pour le ministre d’Etat :
Le directeur de 1'ean,
P. BERTEAUD

Pour le ministre d’Erar :
Le directeur de la prévention des pollurions
et des risques, délégué aux risques majeurs,

L. MIcHEL
Pour le ministre d’Erat :
La direcirice des ressources énergétiques
et minérales,
3. GALEY-LERUSTE
Pour le ministre d’Erar :

Le directeur des transports maritimes,

routiers et fluvianx,

J-P. OURLIAC
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ARRETE
Arrété du 9 aott 20006 relatif aux niveaux a prendre en compte lors d'une analyse de
rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens ou extraits de cours
d'eau ou canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la
nomenclature annexée a l'article R. 214-1 du code de I'environnement

NOR: DEVO0650505A
Version consolidée au 10 juin 2015

Le ministre des transports, de 'équipement, du tourisme et de la mer et la ministre de 'écologie et du développement
durable,

Vu les articles L. 210-1 et suivants du code de I'environnement ;

Vu le décret n® 92-742 modifié relatif aux procédures d'autorisation et de déclaration prévues aux articles L. 214-1 3
L. 214-6 du code de I'environnement ;

Vu le décret n® 93-743 du 29 mars 1993 modifié relatif 4 |a nomenclature des apérations soumises 3 autorisation ou
déclaration prévue aux articles L. 214-1 3 L. 214-6 du code de I'environnement ;

Vu I'arrété du 12 novembre 1998 portant modalités d'agrément des laboratoires pour certains types d'analyses des
eaux ou des sédiments ;

Vu I'avis de la mission interministérielie de I'eau en date du 24 mai 2006 ;

Vu I'avis du Comité national de I'eau en date du 13 juillet 2008,

Arrétent ;

Article 1
3 Modifié par ARRETE du 17 juillet 2014 - art. 1

Lorsque, pour apprécier l'incidence de 'opération sur le milieu aguatique (ou pour apprécier l'incidence sur le milieu
aguatique d'une action déterminée), une analyse est reguise en application du décret nomenclature :

- |z qualité des rejets dans les eaux de surface est appréciée au regard des seuils de |z rubrique 2.2.3.0 de |z
nomenclature dont les niveaux de référence R 1 et R 2 sont précisés dans le tableau I ;

- la qualité des sédiments marins ou estuariens est appréciée au regard des seuils de la rubrique 4.1.3.0 de la
nomenclature dont les niveaux de référence N 1 et N 2 sont précisés dans les tableaux 11 et 111 ;

- |z qualité des sédiments extraits de cours d'eau ou canaux est appréciée au regard des seuils de la rubrique 3.2.1.0
de Iz nomenclature dont le niveau de référence S 1 est précisé dans le tableau IV.

Tableau 1
PARAMETRES NIVEAU R1 NIVEAU R2
MES (kg/j) 9 ap
DBGS (ka/j) () 6 60
DCO (ka/j) (%) 12 120
Matiéres inhibitrices {(équitox/j) 25 100
Azote total (kg/i) L2 12
Phasphore total (kg/j) a,3 3
Composés organchalogénés absoerbables sur charbon actif 7.5 25
(A0X) (9/3)
La T e T i
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Métaux et métalloides (Metox) (g/j) 30 125

Hydrocarbures (kg/j) 0,1 0,5

(*) Dans le cas de rejets salés présentant une teneur en chlorures supérieure @ 2 000 mg/l, les paramétres DBOS et
DCO et leurs seuils sont

remplacés par le paramétre COT avec les seuils suivants :
Concernant & ; COT : 80 kg/j (A) ;

Concernant b COT : 8 a 80 kg/j (D).

Tableau I1

Niveaux relatifs aux éléments traces
(en mg/kg de sédiment sec analysé sur la fraction inférieure 3 2 mm)

ELEMENTS TRACES NIVEAU N1 NIVEAU N2

Arsenic 25 )
Cadmium 1,2 2,4
Chrome 20 180
Cuivre 45 20
Mercure 0,4 0,8
Nickel 37 74

Plomb 100 200

Zinc 276 EE2

Tableau 1T

Niveaux relatifs aux palychlorobiphényles (PCB)
(en pg/kg de sédiment sec analysé sur |z fraction inférieure a 2 mm)

PCB NIVEAU N 1 NIVEAU N 2
PCB congénére 28 5 10
PCB congénére 52 5 10
PCE congénére 101 10 20
PCB congénére 118 10 20
PCB congénére 138 20 40
T T e T i
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PCE congénére 153 20 40 PARAMETRE NIVEAU N 1 NIVEAU N 2
PCB congénére 180 10 20 BT 100 400
Tableau IV

Tableau III bis

Niveaux relatifs aux éléments et composés traces

Miveaux relatifs aux hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) (en ma/kg de secliment sec analysé sur la fraction inféreure 3 2 mm)

(en pg/kg de sédiment sec analysé sur la fraction inférieure @ 2 mm)

HAP NIVEAU N1 NIVEAU N2 PARAMETRES NIVEAU S1
& Arsenic 30
Naphtaléne 160 1130
Acénaphténe 15 260 Cadmium 2
Acénaphtyléne 40 340 Chreme 150
Fluoréne 20 280 Cuivre 100
Anthracéne 35 cop Mercure 1
Phénanthréne 240 870 Nickel 50
- & Plomb 100
Fluoranthéne 500 5 850
i Zinc 300
Pyrene 500 1500
Benzo [a] anthracéne 260 510 PCE totaux 0,680
ryse HAP totaux 22,800
Chryséne 1380 1500
5 Article 2
Benzo [b] fluoranthene 400 200
Lors des analyses, afin d'évaluer la qualité des rejets et sédiments en fonction des niveaux de référence précisés dans
Benzo [k] fluoranthéne 200 400 les tableaux ci-dessus, |a teneur a prendre en compte est |z teneur maximale mesurée. Toutefois, il peut &tre toléré :
= 1 dépassement pour 6 échantillons analysés ;
2 dépassements pour 15 échantillons analysés ;
Benzo [a] pyréne 3 dépassements pour 30 &chantillons analysés ;
Py 430 1015 1 dépassement par tranche de 10 échantillons supplémentaires analysés,
sous réserve que les teneurs mesurées sur les échantillons en dépassement n'atteignent pas 1,5 fois les niveaux de
référence considérés.
Di benzo [a,h] anthracéne
60 160 -
Article 3
Benzo [g,h,i] pérykene 1700 5 650 Les tableaux figurant a I'article 1er peuvent étre actualisés et complétés par arrété complémentaire en fonction de
I'évolution des connaissances scientifiques et techniques.
. 5 e N :
Indéno [1,2,3-cd] pyréne 1 700 s 650 Article 4

Les analyses sont réalisées par des laboratoires agréés en application de I'arrété du 12 novembre 1998 susvisé et
selon les modalités précisées dans l'arrété précité,

Tableau 111 ter Article 5
Niveaux relatifs au tributylétain (TBT)

(en pg/kg de sédiment sec analysé sur la fraction inférieure 3 2 mm) . . ) L
Les dispositions du présent arrété entreront en vigueur le ler octobre 2006.
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Article 6

Le directeur de I'eau et le directeur des transports maritimes, routiers et fluviaux sont chargés, chacun en ce qui le
concerne, de l'exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République francaise.

Fait 3 Paris, le 9 ao(t 2006.

La ministre de I'écologie
et du développement durable,
Pour la ministre et par délégation :
Le directeur de I'eau,
P. Berteaud
Le ministre des transports, de I'équipement,
du tourisme et de |z mer,
Pour le ministre et par délégation :
Le directeur des transports maritimes,
routiers et fluviau,

P.-A. Roche

T TN T i P
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ARRETE
Arrété du 17 juillet 2014 modifiant 'arrété du 9 aoiit 2006 relatif aux niveaux a
prendre en compte lors d'une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de
sediments marins, estuariens ou extraits de cours d'eau ou canaux relevant
respectivement des rubriques 2.2.3.0, 3.2.1.0 et 4.1.3.0 de la nomenclature
annexée a l'article R. 214-1 du code de I'environnement

NOR: DEVL1409760A
ELI: http://legifrance.gouv.fr/elifarrete/2014/7/17/DEVL1409760A/ jo/texte

La ministre de I'écologie, du développement durable et de I'"énergie,

Vu les articles L. 210-1, L. 214-1 a L. 214-6 et R. 214-1 du code de I'environnement ;

Vu l'arrété du 9 aolit 2006 relatif aux niveaux & prendre en compte lors d'une analyse de rejets dans les eaux
de surface ou de sédiments marins, estuariens ou extraits de cours d'eau cu canaux relevant respectivement
des rubriques 2.2.3.0, 3.2.1.0 et 4.1.3.0 de la nomenclature annexee 3 l'article R. 214-1 du code de
I'environnement ;

Vu l'arrété du 27 octobre 2011 portant medalités d'agrément des laboratoires effectuant des analyses dans le
domaine de I'eau et des milieux aguatiques au titre du code de I'environnement ;

Vu l'avis de la mission interministérielle de I'eau en date du 13 juin 2014,

Arréte :

Article 1

Le tableau III de l'article ler de I'arrété du 9 aolit 2006 susvisé est remplacé par les tableaux III et III ter
suivants :

Tableau IIL
N\veaux relatifs aux polychlorohbiphényles (PCB) (en pg/ kg de sédiment sec analysé sur la fraction inférieure
2 mm)

PCB NIVEAU N 1 NIVEAU N 2
PCB congénére 28 5 10
PCB congénére 52 5 10
PCB congénére 101 10 20
PCB congénére 118 10 20
PCB congeénére 138 20 40
PCB congénére 153 20 40
PCB congeénére 180 10 20

Tableau III ter
Niveaux relatifs au tributylétain (TBT) (en pg/ kg de sédiment sec analysé sur la fraction inférieure 8 2 mm)

L - TN T i
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PARAMETRE|NIVEAU N 1/NIVEAU N 2

TBT 100 400

Article 2

Le directeur de I'eau et de la biodiversité et le directeur des services de transport sont chargés, chacun en ce
qui le concerne, de I'exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel de la République
francaise.

Fait le 17 juillet 2014.

Pour la ministre et par délégation :
L'adjoint au directeur de I'eau et de la biodiversité,
A. Schmidt

Le directeur des services de transport,

T. Guimbaud
oS- i -
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MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEN

NT DURABL

ET DE L'ENERGIE

Direction générale de I'aménagement, du logement et de la nature
Direction de P'eau et de la biodiversité

Sous-direction du littoral et des milieux marins

Bureau des milieux marins

Direction générale des infrastructures, des transports et de la mer
Direction des services de transport

Sous-direction des ports et du transport fluvial

Bureou de I"organisation et de la réglementation portuaires

Affaire suivie par

lea.ger able.gouv.fr
lignel.try@developpement-durable qouy ir
Tél. 1 0140 §1 33 82 /01 4681 1350

da

Paris, le E 5 Am.” 2014

Le directeur de I'eau et de la biodiversite
Le directeur des services de transport

aux

Services en charge de la police des eaux
littorales

Copiea:

Grands ports maritimes (GPM) ;

Union des ports de France (UPF) ;
Association des poris locaux de la Manche
(APLM) ;

Groupe d'études et d'observation sur les
dragages et I'environnement (GEODE).

Objet : Note d'accompagnement relative & l'application de Parrété du 17 juillet 2014, modifiant l'arréts
du 9 aolt 2006 relatif aux niveaux & prendre en compte lors d'une analyse de rejets dans les eaux de
surface ou de sédimenls marins, estuariens ou extraits de cours d'eau ou canaux relevant
respectivement des rubrigues 2.2.3.0, 3.2.1.0 et 4.1.3.0 de la nomenclature annexée a |'article R.214-
1 du code de I'environnement, dit « arrété PCB »

PJ :arrété du 17 juillet 2014, modffiant 'arrété cite en objet.

1. Contexte de |la publication de I'arrété du 17 juillet 2014

Le dragage et limmersion de sédiments font l'objet d'une procédure de déclaration ou
d'autorisation accordée par les services de I'Etat en fonction de différents critéres notamment

prévus & larticle R.214-1 du code de

I'environnement : volume dragué, localisation

geographigue, proximité d'une zone canchylicole ou de culture marine, niveaux de contamination
des sédiments selon des seuils réglementés, appelés N1 et N2.

—

des seuils N1 et N2 pour les HAP.

—

R LS

ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale

Les substances concernées sont réglementées par Farrété du 9 aoiit 2006 mentionné en objet.
Cet arrété initial, qui réglementait uniquement les éléments traces métalligues (ETM) et les
polychlorobiphényles (PCB), a dans un premier temps été complété par I'arrété du 23 deécembre
2008, fixant des seuils pour les TBT. Puis I'Etat s'est engagé a fixer des seuils N1 et N2 pour de
nouvelles substances, en priorité pour les HAP, et & évaluer la pertinence des niveaux N1 et N2
existants, C'est ainsi que I'arrété du 9 aolit 2006 a été complété par celui du 8 février 2013, fixant
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Par l'arrété du 17 juillet 2014, dont nous avons le plaisls de vous informer de la publication, les
seuils N1 et N2 pour les PCB a prendre en compte lors des opérations de dragage et
dimmersion ont ete modifies.

Pour chacune des substances réglementées, les deux niveaux de contamination N1 et N2 sont
fixés ainsi :

L] Le niveau N1, au-dessous duquel les opérations de dragage et dimmersion seraient
autgrisées sans autres études : |'impact potentiel est juge neutre ou negligeable, les valeurs
observées se révélant comparables aux « bruits de fond » environnementaux.

L Le niveau N2, au-dessus duquel les opérations d’immersion seraient susceptibles d'étre
interdites sous réserve gue cette interdiction soit la solution de gestion la moins dommageable
pour l'environnement : une investigation complémentaire est généralement nécessaire, car des
indices peuvent laisser présager un impact potentiel de ['opération. Une etude dlimpact
approfondie est alors jugée indispensable.

. Entre les niveaux N1 et N2, une investigation complémentaire peut s’avérer nécessaire
en fonction du projet considéré et du degré de dépassement du niveau N1. Des tests sont alors
pratiqués pour évaluer la toxicité globale des sédiments.

Nous vous rappelons guil ne s'agit nullement de seuils d'acceptation ou d'interdiction
Juridiquernent opposables en tant que tels,

2. Calendrier d'application de I'arrété du 17 juillet 2014

Les seuils réglementaires pour les PCB publiés dans f'arrété du 17 juillet 2014 sont considérés
comme des seuils de gestion transitoires, abaissés par rapport aux seuils fixés dans l'arrété initial
du 9 ao(t 2006, mais qui constituent une premiére étape avant d‘atteindre des seuils de gestion
definitifs.

Le comité de suivi « sédiments de dragage », qui a pour mission de meltre en ceuvre les
recommandations issues du Grenelle de la mer, la DGALN/DEB et la DGITM/DST ont estimé qu'il
serait pertinent de réviser ces seuils dans les ¢ing ans suivant la publication de l'arrété

Cette période transitoire permettra :

. de laisser fe temps aux laboratoires de s'adapter aux nouvelles limites de quantification
qui seront exigées (de l'ordre de 1pg/kg) ;

. d'ebtenir un échantillon de données exploitables suffisant ;

- de permetire aux ports de rechercher des solutions alternatives & Fimmersion® en cas de
tdépassement des nouveaux seuils.

Un premier bilan significatif pourra étre effectué dés trois ans avec les données qui seront
disponibles.

1 Un dépassement de N2 pour les PCB qenuamem pas une interdiction dimmerger, mais aura une signification technique
et induira certainement des o ptation des é dimmersian, risquant de contraindre ceraines
operations a la gestion a terre de ces sedm*ems, La filigre de gestion retenue sera la pius efficiente, d'un point de vue des
enjeux environnementaux et des coGls associes.
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Ce bilan permettra de voir, en fonction des résultats, si les seulls peuvent etre de nouveau
abaissés vers les seuils théoriques avant la fin de la période de 5 ans, ou si l'acquisition de
davantage de données est nécessaire.

Des bilans d'étape annuels pourront également étre faits, avec les données disponibles venant
des ports faisant des mesures annuelles de contaminants en routine

A défaut de révision des seuils d'ici cing ans, les seuils figurant dans l'arrété du 17 juillet 2014
seront maintenus.

Pour la ministre de I'écologie, du développement durable et de I'énergie et par délégation,

Q{e Le directeur de I'eau etL 3 la biodiversité

’fll etde

Aloert SoHMITT
Lagl‘rrébl ROY

L/

1/ Le directeur des services de transport

Thierry GUIMBAUD
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[PCB congéncre 138 | 20 40
REPUBLIQUE FRANCAISE PCB congénére 153 20 40
PCB congénére 180 10 20
Ministére de | Ecologie. Tableau I ter
du Dé\'elﬂppel_ncm.dumhlc Niveaux relatifs au tribuiyiétain (TBT)
et de I'Energic ten pgrke de sédiment sec analysé swr la fraction inférieure & 2 nim)
[ PARAMETRE [ NIVEAUN 1 NIVEAU N 2 ]
[TBT 100 400 |
NOR : DEVLI1409760A »
Article 2
Arrété du
1 7 JU[L' szi Le directeur de l'eau et de la biodiversité et le directeur des services de transport sont chargés,
Amété modifiant |'arrété du 9 aoiit 2006 relatif aux niveaux a prendre en compte lors d'une chacun en ce qui le concerne. de 'exécution du présent arrété qui sera publié au Journal officiel
de la République frangaise.

analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens ou extraits de cours
d’ean ou canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0, 3.2.1.0 et 4.1.3.0 de la
nomenclature annexée a I'article R.214-1 du code de "environnement

FaitaPais.le 17 JUIL 2014

= i g i - o [ stan . b B < i s
La ministre de I'écologie. du développement durable et de I'énergie. Pour la ministre de |'écologic. du développement durable et de I'énergie el par

Vu les articles L.210-1. 1.214-1 2 [..214-6 et R.214-} du code de I"environnement :

délégation :

Vu l'artété du 9 aoit 2006 relatif aux niveaux a prendre en compte lors d'une analyse de
rejets dans les caux de surface ou de sédiments marins. estuariens ou extraits de cours d’eau ou i
canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0, 3.2.1.0 e 4.1.3.0 de la nomenclature ¢ [}
annexée & I'article R.214-1 du code de I"environnement ; ol [y

AL g Fr A 2 2 Le directeur de l'eau’et i biodiversité

Vu I"arrété du 27 octobre 2011 portant modalités d'agrément des laboratoires effeciuant QlO 1/ RS biodiversité
des analyses dans le domaine de l'eau et des milieux aquatigues au titre du code de [
|"environnement @ L'adjoint au directeur 85 Pau et g la bicdiveesite

Vu Pavis de la mission interministérielle de I'eau en date du 13 juin 2014, ’

Albert SCHMITT
Arréte
Article 17 ; i
l./dlr’ : les services de transport
Le tableau I1I de l'article ler de I'arrété du 9 aoit 2006 susvisé. est remplacé par les tableaux — T. GUIMBAUD
HI et I ter suivants :
« Tableau I
Niveaux relatifs aux polychiorabiphenyies (PCB)
(en pg'kg de sédiment sec analysé sur la fraction inférieure a 2 mim)
PCB NIVEAUN 1 NIVEAU N2
PCB congénere 28 5 10
PCB congénére 52 5 10
PCB congénére 101 ) 10 20
PCH congéncre 118 | 10 20
T —— S - T T —
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ARRETE
Arrété du 12 décembre 2014 relatif aux conditions d'admission des déchets
inertes dans les installations relevant des rubriques 2515, 2516, 2517 et dans les
installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760 de la
nomenclature des installations classées

NOR: DEVP1412523A
ELI: http://legifrance.gouv.frieli/arrete/2014/12/12/DEVP1412523A/jo/texte

Publics concernés : exploitants d'installations relevant des rubriques 2515, 2516, 2517 et exploitants
d'installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760 de la nomenclature des
installations classées.

Objet : conditions d'admission des déchets dans les installations relevant des rubriques 2515, 2516, 2517 et
dans les installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760 de la nomenclature des
installations classées.

Entrée en vigueur : le présent arrété entre en vigueur le ler janvier 2015,

Notice : ces régles et prescriptions constituent les conditions minimales & vérifier pour permettre I'admission
ou le refus des déchets inertes dans les installations relevant des rubriques 2515, 2516, 2517 et dans les
installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760 de la nomenclature des installations
classées.

Références : le présent arrété peut étre consulté sur le site Légifrance (http://www.legifrance.gouv.fr).

La ministre de I'écologie, du développement durable et de I'énergie,

Vu la directive 1999/31/CE du Conseil du 26 avril 1999 concernant la mise en décharge de déchets ;

Vu la directive 2006/21/CE du Parlement européen et du Conseil du 15 mars 2006 concernant la gestion des
déchets de I'industrie extractive et modifiant la directive 2004/35/CE ;

Vu la directive 2008/98/CE du Parlement européen et du Censeil du 19 novembre 2008 relative aux déchets
et abrogeant certaines directives ;

Vu la décision 2003/33/CE du Conseil du 19 décembre 2002 établissant des critéres et des procédures
d'admission des déchets dans les décharges, conformément & I'article 16 et a 'annexe II de la directive
1999/31/CE ;

Vu le code de I'environnement, notamment l'article R. 541-8 ;

Vu l'avis des organisations professionnelles intéressées ;

Vu les abservations formulées lors de la censultation publique réalisée du 28 mai 2014 au 19 juin 2014, en
application de I'article L. 120-1 du code de I'environnement ;

Vu l'avis du Conseil supérieur de prévention des risques technologiques en date du 24 juin 2014 ;

Vu l'avis du commissaire a la simplification en date du 12 aoiit 2014,

Arréte :

Article 1

Les dispositions du présent arrété s'appliquent aux installations relevant des régimes de |'autorisation, de
I'enregistrement ou de la déclaration des rubriques 2515, 2516, 2517 et aux installations de stockage de
déchets inertes relevant de la rubrique 2760 de la nomenclature des installations classées.

Article 2
I. - Les installations visées a 'article 1er ne peuvent ni admettre ni stocker :

- des déchets présentant au moins une des propriétés de danger énumérées 3 I'annexe I de I'article R, 541-8
du code de I'environnement, notamment des déchets contenant de I'amiante comme les matériaux de
construction contenant de I'amiante, relevant du code 17 06 05* de |a liste des déchets, les matériaux
géologiques excavés contenant de I'amiante, relevant du code 17 05 03* de la liste des déchets et les
agrégats d'enrobé relevant du code 17 06 05* de la liste des déchets ;

- des déchets liguides ou dont la siccité est inférieure & 30 % ;

- des déchets dont la température est supérieure a 60 °C ;

rr— R i e ]
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- des déchets non pelletables ;

- des déchets pulvérulents, a I'exception de ceux préalablement conditionnés cu traités en vue de prévenir
une dispersion sous l'effet du vent ;

- des dechets radioactifs.

11. - En outre, les installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760 ne peuvent ni
admettre ni stocker les déchets provenant de la prospection, de I'extraction, du traitement et du stockage de
ressources miniéres, y compris les matiéres premiéres fossiles et les déchets issus de I'exploitation des mines
et carriéres, y compris les boues issues des forages permettant 'exploitation des hydrocarbures.

Article 3

L'exploitant d'une installation visée a l'article ler met en place une procédure d'acceptation préalable, décrite
ci-dessous, afin de disposer de tous les éléments d'appréciation nécessaires sur la possibilité d'accepter des
déchets dans l'installation. Seuls les déchets remplissant I'ensemble des conditions de cette procédure
d'acceptation préalable peuvent étre admis et stockés sur l'installation.

L'exploitant s'assure, en premier lieu, que les déchets ne sont pas visés a l'article 2 du présent arrété.

Si les déchets entrent dans les catégories mentionnées dans l'annexe 1 du présent arrété, I'exploitant
s'assure :

- qu'ils ont fait I'objet d'un tri préalable selon les meilleures technologies disponibles a un codt
économiquement acceptable ;

- que les déchets relevant des codes 17 05 04 et 20 02 02 ne proviennent pas de sites contaminés ;

- que les déchets d'enrobés bitumineux relevant du code 17 03 02 de la liste des déchets figurant a I'annexe
11 de l'article R. 541-8 du code de I'environnement ont fait I'objet d'un test montrant qu'ils ne contiennent ni
goudron ni amiante.

Si les déchets n'entrent pas dans les catégories mentionnées dans l'annexe I du présent arrété, I'exploitant
s'assure au minimum que les déchets respectent les valeurs limites des paramétres définis en annexe I1.

Article 4

1l est interdit de procéder & une dilution ou & un mélange de déchets avec d'autres déchets ou produits dans
le but de satisfaire aux critéres d'admission mentionnés a l'article 3.

Article 5

Avant |a livraison ou au moment de celle-ci, ou lors de la premiére d'une série de livraisons d'un méme type
de déchets, I'exploitant demande au producteur des déchets un document préalable indiquant :

- le nom et les coordonnées du producteur des déchets et, le cas échéant, son numéro SIRET ;

- le nom et les coordonnées des éventuels intermédiaires et, le cas échéant, leur numéro SIRET ;

- le nom et les coordonnées du ou des transporteurs et, le cas échéant, leur numéro SIRET ;

- l'origine des déchets ;

- le libellé ainsi que le code 3 six chiffres des déchets, en référence & la liste des déchets figurant a I'annexe
11 de I'article R. 541-8 du code de I'environnement ;

- la quantité de déchets concernée en tonnes.

Le cas échéant, sont annexés & ce document les résultats de 'acceptation préalable mentionnée 3 'article 3.
Ce document est signé par le producteur des déchets et les différents intermédiaires, le cas échéant.

La durée de validité du document précité est d'un an au maximum.

Un exemplaire original de ce document est conservé par 'exploitant pendant au moins trois ans et est tenu a
la disposition de l'inspection des installations classées. Lorsqu'elles existent, les copies des annexes sont
conservées pendant la méme période.

Article 6

Concernant les installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760, aprés justification
particuliére et sur la base d'une étude visant & caractériser le comportement d'une quantité précise d'un
déchet dans une installation de stockage donnée et son impact potentiel sur I'environnement et la santé, les
valeurs limites a respecter par les déchets visés par I'annexe II peuvent étre adaptées par arrété préfectoral.
Cette adaptation pourra notamment étre utilisée pour permettre le stockage de déchets dont la compaosition
correspond au fond géochimique local

En tout état de cause, les valeurs limites sur la lixiviation retenues dans I'arrété ne peuvent pas dépasser
d'un facteur 3 les valeurs limites mentionnées en annexe I
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Cette adaptation des valeurs limites ne peut pas concerner la valeur du carbone organique total sur I'éluat.
Concernant le contenu total, seule la valeur limite relative au carbone organique total peut étre modifiée dans
la limite d'un facteur 2.

Article 7

Avant d'étre admis, tout chargement de déchets fait I'objet d'une vérification des documents
d'accompagnement par I'exploitant de l'installation.

Un contréle visuel des déchets est réalisé par I'exploitant a 'entrée de I'installation et lors du déchargement
du camion afin de vérifier 'absence de déchet non autorisé.

Article 8

En cas d'acceptation des déchets, I'exploitant délivre un accusé d'acceptation au producteur des déchets en
complétant le document prévu a 'article 5 par les informations minimales suivantes :

- la quantité de déchets admise, exprimée en tonnes ;
- la date et I'heure de I'acceptation des déchets.
Article 9

L'exploitant tient & jour un registre d'admission. Qutre les éléments visés & I'arrété du 29 février 2012 sur les
registres, il consigne pour chaque chargement de déchets présenté :

- l'accusé d'acceptation des déchets ;

- le résultat du contréle visuel mentionné a l'article 7 et, le cas échéant, celui de la vérification des documents
d'accompagnement ;

- le cas échéant, le motif de refus d'admission.

Ce registre est conservé pendant au moins trois ans et est tenu & la disposition de I'inspection des
installations classées.

Article 10
L'arrété du 6 juillet 2011 relatif aux conditions d'admission des déchets inertes dans les installations relevant
des rubriques 2515, 2516 et 2517 de la nomenclature des installations classées est abrogé.

Article 11

La directrice générale de la prévention des risques est chargée de 'exécution du présent arrété, qui sera
publié au Journal officiel de la République francaise.

» Annexe

ANNEXES

ANNEXEI ) ) .
LISTE DES DECHETS ADMISSIBLES DANS LES INSTALLATIONS VISEES PAR LE PRESENT ARRETE SANS
REALISATION DE LA PROCEDURE D'ACCEPTATION PREALABLE PREVUE A L'ARTICLE 3

CODE
DECHET DESCRIPTION (1)
(1)

RESTRICTIONS

Uniquement les déchets de production et de
commercialisation ainsi que les déchets de construction
et de démalition ne provenant pas de sites contaminés,

trigs

17 01 01 | Béton

17 01 02 | Briques Uniquement les déchets de production et de

commercialisation ainsi que les déchets de construction
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et de démolition ne provenant pas de sites contaminés,
triés

Uniquement les déchets de production et de
commercialisation ainsi que les déchets de construction
et de démolition ne provenant pas de sites contaminés,

trigs

17 01 03 | Tuiles et céramiques

Mélanges de béton, tuiles et
17 01 07 | céramiques ne contenant pas de
substances dangereuses

Uniquement les déchets de construction et de
démolition ne provenant pas de sites contaminés, triés

17 D2 02 | Verre Sans cadre ou montant de fenétres

Uniquement les déchets de production et de

Mélanges bitumineux ne commercialisation ainsi que les déchets de construction

2

170302 contenant pas de goudron et de démolition ne provenant pas de sites contaminés,
triés

17 05 04 Terres et cailloux ne contenant A l'exclusion de la terre végétale, de la tourbe et des

pas de substance dangereuse terres et cailloux provenant de sites contaminés

Pravenant uniquement de jardins et de parcs et a

20 02 02
200202 | Terres et plerres I'exclusion de la terre végétale et de la tourbe

Déchets de matériaux a base de

101103 fibre de verre Seulement en 'absence de liant organique
1501 07 | Emballage en verre Triés
1912 05 | Verre Trigs

(1) Annexe II a l'article R. 541-8 du code de I'envirennement.

» Annexe

ANNEXE II
CRITERES A RESPECTER POUR L'ACCEPTATION DE_DECHETS NON DANGEREUX INERTES SOUMIS A LA
PROCEDURE D'ACCEPTATION PREALAELE PREVUE A L'ARTICLE 3

1° Parameétres a analyser lors du test de lixiviation et valeurs limites a respecter :
Le test de lixiviation & appliquer est le test normalisé NF EN 12457-2.

Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81
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As 0,5
Ba 20
cd 0,04
Cr total 0,5
Cu 2
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Hg 0,01
Mo 0,5
Ni 0.4
Pb 0,5
Ssh 0,06
Se 0,1
n 4
Chlorure (1) a0o0
Fluorure 10
Sulfate (1) 1000 (2)
Indice phénols 1
COT (carbone organique total) sur éluat (3) 500
FS (fraction soluble) (1) 4 000

(1) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la
fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux critéres d'admission s'il respecte soit les
valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée 3 la fraction soluble.(2) Sile déchet ne
respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut &tre encore jugé conforme aux critéres d'admission si
la lixiviation ne dépasse pas les valeurs suivantes : 1 500 mg/l a un ratio L/S = 0,1 I/kg et 6 000
ma/kg de matiére séche & un ratio L/S = 10 I/kg. Il est nécessaire d'utiliser I'essai de percolation NF
CEN/TS 14405 pour déterminer la valeur lorsque L/S = 0,1 I/kg dans les conditions d'équilibre initial ;
la valeur correspondant & L/S = 10 I/kg peut étre déterminée par un essai de lixiviation NF EN 12457-2
ou par un essai de percolation NF CEN/TS 14405 dans des conditions approchant I'équilibre local.(3) Si
le déchet ne satisfait pas & la valeur limite indiquée pour le carbone organique total sur éluat a sa
propre valeur de pH, il peut aussi faire I'objet d'un essai de lixiviation NF EN 12457-2 avec un pH
compris entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut étre jugé conforme aux critéres d'admission pour le carbone
organique total sur €luat si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matiére
séche.
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2° Parametres & analyser en contenu total et valeurs limites a respecter :
PARAMETRE xprinmés e mg/ k) de déchet see
COT (carbone organique total) 30 000 (1)

BTEX (benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xylénes) &

PCB (polychlorobiphényles 7 congénéres) 1

Hydrocarbures (C10 & C40) 500

HAP (hydrocarbures aromatiques polycycliques) 50

= S ___
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(1) Pour les sals, une valeur limite plus élevée peut &tre admise, a condition que la valeur limite de 500
mg/kg de matiére séche soit respectée pour le carbone organique total sur €luat, soit au pH du sel, soit
pour un pH situé entre 7,5 et 8,0.

Fait le 12 décembre 2014,

Pour la ministre et par délégation :

La directrice générale de la prévention des risques,

P. Blanc
T R e ]
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Annexe 2 : Bordereaux d'analyses ALCONTROL

Cette annexe comporte 55 pages.
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Adresse de correspondance

99-101 avenue Louis Roche - F-92230 Gennevilliers
Tel: +33 (0)155 90 52 50 - Fax: +33 (0)155 90 52 51
www alcantral fr

o Alcontrol Laboratories AL cantrol BY.

Rapport d'analyse

ARCAGEE
Samia MANSINCAL
9 rue Marcel CACHIN

F-33130 BEGLES Page 1 sur 3

Votre nom de Projet :BOSC
Votre réference de Projet CC14170
Référence du rapport ALcontrol  : 12103731, version: 1

Rotterdam, 13-02-2015

Cher(e) Madame/ Maonsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C14170.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 3 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de 'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisees par ALcontrol BV,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

. van Duin
& Laboratory Manager

R —— EO— —
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Alcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 2 sur 3
Samia MANSINGAL Rapport d'analyse
Projet BOSC Date de commande D6-02-2015
Référence du projet C14170 Date de dabut 09-02-2015
Réf. du rapport 12103731 -1 Rapport du 13-02-2015
Code Matrice Réf. échantillon
001 Boue/Sédiment P& SC1 (V)
002 Boue/Sédiment P& SC1 (AL)
Analyse Unité Q 001 002
maliére séche % massique Q 628 837
calcite % MS a 10 10
matiéres organiques % MS Q 32 <0.5
CRANULOMETRIE
parties min. <2pm % fract. min. Q@ 25 <1
parties min. =18um % fract min. Q@ 43 23
parties min. =63um % fract. min. Q 70 55
AUTRES ANALYSES CHIMIGUES
Densité al 2483 2561
Les analyses notées Q sont accréditées par fe RvA
Paraphe : ﬁ)

I a——— ASREE——— 2 s s ’ P—
W "

it Gareraes, mrvmpsress sous s s Romera 5 Shsmore e e ae Szezan Pz Es

Rult 1 17

- TN T i P

RC14170/SM

47/101 09/06/15

ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81

Bordeaux Métropole
Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne
Pont Jean-Jacques BOSC

o AlLcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 3sur3

Samia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet BOSC Date de commande 06-02-2015
Référence du projet C14170 Date de début 09-02-2015
Réf. du rapport 12103731 - 1 Rapport du 13-02-2015
Analyse Matrice Référence normative
mafiére séche Boue/Sédiment Sédiment: Méthode interne (mesure équivalente 3 NEN-ISO 11465). Sédiment
(AS3000): Conforme 3 AS3210-1 et conforme a NEN-EN12330
calcite Boue/Sediment Méthode interme
matiéres organigues Boue/Sédiment Méthode interne (analyse conforme & NEN 5499 et NEN-EN 12879} (Matiére
org. comigée pour / avec / par 5. 4% de lutum)
parties min. <2um Boue/Sédiment Basé sur NEN 5753
parties nun. <16um Boug/Sédiment Idem
parties nin. <G3pm Boug/Sédiment Méthade interne par tamisage
Densité Boue/Sédiment Méthade interne
Code Code barres Date de réception  Date preléevement  Flaconnage
001 V6827404 06-02-2015 06-02-2015 ALC201
001 V6827411 06-02-2015 06-02-2015 ALC201
002 V6827406 06-02-2015 06-02-2015 ALC201
D02 V6827401 06-02-2015 06-02-2015 ALC201
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Votre nom de Projet -BOSC
Votre référence de Projet c14170
Référence du rapport ALcontral 12101306, version: 1

Rotterdam, 10-02-2015

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C14170
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 6 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol BV |
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 89-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations.

. van Duin
Laboratory Manager
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Projet BOSC

Référence du projet C14170

Réf. du rapport 12101306 -1

Page 2 sur6

Date de commande 30-01-2015
Date de début 02-02-2015

Rapport du

10-02-2015

Code Matrice Réf. échantillon

001 Bous/Sédiment PTSC1(V)

002 Boue/Sédiment P7SC1(AL)

Analyse Unité Q 001 0oz
matiére séche % massigue Q 891 873
coT mgoka M3 Q <2000 <2000
GRANULOMETRIE

fraction < 2 mm (prép. séché % 60 &7
440°C)

fraction =2 mm (prép. séché % 40 13
340°C)

METAUX (Analyse de fa fraction <2 mm)

aluminium mokaMsS Q 2400 2500
arsenic mokg MS @ =4 =
cadmium mokg M3 Q =02 =02
chrome moka MS Q <10 <10
cuivre moka MS Q <5 <5
mercure mgkg MS =0.05 =0.05
plomb mokaMsS Q =10 =10
nickel mgikg MS Q@ 81 73
zine mokg MS Q 150 120

HYDROCARBURES ARCMATIQUES POLYCYCLIQUES (Analyse de la fraction <2 mm)

naphtaéne moka MS @ <0.02 <0.02
acanaphtyléne makgMS @ =002 =002
acénaphténe moka MS Q <0.015 <0.015
fluoréne mokaMS Q <0.02 <0.02
phénanthréne mokgMS @ <002 <002
anthracéne mokaMsS Q <0.02 <0.02
fluoranthéne moka MS @ <0.02 <0.02
pyréne mokgMS @ <0.02 <0.02
benzo{ajanthracéne moka MS  Q <0.02 <0.02
chryséne moka MS @ <0.02 <0.02
benza{b)fluoranthéne mokaMS Q <0.02 <0.02
henzo{k)fuoranthéne mokaMsS Q <0.02 <0.02
henzo{ajpyréne mokg MS @ =0.02 =0.02
dibenzo{ah)anthracéne mokgMS Q <0.02 <0.02
henzo{ghi)pényiéne moka MS Q <0.02 <0.02
indénoi1,2 3-cd)pyréne mgka MS Q <0.02 <0.02
Somme des HAP (16)-EPA mokaMS Q@ <0.32 <0.32

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB) (Analyse de la fraction <2 mm)

PcB 28 gk MS @ o 20

PCB 52 LokgMS @ 18 13

PCB 101 HokgMS Q@ 50 =<1
CB 118 gkgMS @ 56 =1

PCB 1328 pokaMS Q 15 =1

Les analyses nokées QO sont accréditées par le RvA
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101306 - 1 Rapport du 10-02-2015
Code Matrice Réf. échantillon

001 Boue/Sédiment P7SC1(V)

002 Boue/Sédiment P7SC1(AL)

Analyse Unité Q 001 002

PGB 153 pgkg MS  Q 17 <1

PCB 180 wgkgMS  Q I <1

PCB totaux (7) pgkgMS  Q 53 <70

COMPOSES ORGANOSTANNIQUES (Analyse de la fraction <2 mm)

Tributyl-étain (exprimé en ugrkg MS <2 <2
Sn)

monobutyl-étain (comme Sn)  pgrkg MS <10 <10
dibutyl-étain (comme Sn) ug’kg MS <5 <5

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Reférence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101306 - 1 Rapport du 10-02-2015
Commentaire

1 Il est possible d'avoir sur-estimeé le PCB 28 en raison de la présence du PCB 31
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015

Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015

Réf. du rapport 12101306 - 1 Rapport du 10-02-2015

Analyse Matrice Référence normative

matiére séche Boue/Sédiment Sédiment: Méthode interne (mesure équivalente @8 NEN-1SO 11485). Sédiment
{AS3000): Conforme & AS2210-1 et conforme & NEN-EN12880

coT Boue/Sédiment Conforme & NEN-EN 13137

fraction <2 mm (prép. séché a Boue/Sédiment Méthode interne

40°C)

fraction >2 mm (prép. séché a Boue/Sédiment Idem

°C)

aluminium Boue/Sédiment Méthode interne (destruction conforme a NEN 8961, analyse conforme & ISO
22036)

arsenic Boue/Sédiment Idem

cadmium Boue/Sediment Idem

chrome Boue/Sediment Idem

cuivre Boue/Sédiment idem

mercure Boue/Sédiment Conforme & NEN 8950 (destruction conforme & NEN 6961, analyse conforme &
NEN-ISO 16772)

plomb Boue/Sédiment Meéthode interne (destruction conforme a NEN 6961, analyse conforme a ISO
22036)

nickel Boue/Sediment Idem

zinc Boue/Sediment Idem

naphtaléne Boue/Sédiment Méthode interne, extraction acéione hexane, analyse par GC-MS

acénaphtyléne Boue/Sédiment Idem

acénaphtene Boue/Sédiment idem

fluoréne Boue/Sédiment Idem

phénanthréne Boue/Sédiment Idem

anthracéne Boue/Sédiment Idem

fluoranthéne Boaue/Sédiment Idem

pyréne Boue/Sédiment Idem

benzo(a)anthracéne Boue/Sédiment Idem

chryséne Boue/Sédiment idem

benzo(b)flucranthéne Boue/Sédiment idem

benzo(k)fluoranthéne Boue/Sédiment Idem

benzo(a)pyréne Boue/Sédiment Idem

dibenzo(ah)anthracéne Boue/Sédiment Idem

benzo(ghi)peryléne Boue/Sédiment Idem

indéno(1,2,3-cd)pyréne Boue/Sédiment Idem

Somme des HAP (16) - EPA Boue/Sédiment Méthode interne, extraction acétone/hexane, analyse GCMS

PCB 28 Boue/Sédiment idem

PCB 52 Boue/Seédiment Idem

PCB 101 Boue/Sédiment Idem

PCB 118 Boaue/Sédiment Idem

PCB 138 Boue/Sédiment Idem

PCB 153 Boue/Sédiment Idem

PCB 180 Boue/Sédiment Idem

PCB totaux (7) Boue/Sédiment idem

Tributyl-étain (exprime en Sn) Boue/Sédiment Equivalent a NEN-EN-ISO 23161

meonobutyl-étain (comme Sn) Boue/Sédiment Idem

dibutyl-étain (comme Sn) Boue/Sédiment Idem

Code Cede barres Date de réception  Date preléevement Flaconnage

oo1 V6827135 30-01-2015 30-01-2015 ALC201

001 V6827129 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101306 - 1 Rapport du 10-02-2015
Code Code barres Date de réception Date prelévement Flaconnage

002 V6827134 30-01-2015 30-01-2015 ALC201

002 V6827130 30-01-2015 30-01-2015 ALC201

Paraphe : ﬁ
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Votre nom de Projet :BOSC
Votre référence de Projet C14170
Référence du rapport ALcontrol  : 12101303, version: 1

Rotterdam, 10-02-2015

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C14170
Le rapport reprend les descriptions des echantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 13 pages dont chromategrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version antérieure n'est pas valable
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remargues cancernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol BV,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, 'expression de nos cordiales salutations.

. van Duin
Laboratory Manager
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101303 - 1 Rapport du 10-02-2015
Code Matrice Réf. échantillon
on1 Sol PBSG1 (V)
0oz Sol P8SC1 (AL)
Analyse Unité Q 001 002
matiére séche % massique Q 854 asa
coT mgkgMS G 2500 <2000
pH (KTl - Q 79 84
température pour mes. pH °C 195 202
METAUX
antimeine mgkg MS Q =1 =1
arsenic makgMS G 69 <4
baryum mokgMS Q 23 <20
cadmium mokg M3 Q 0.34 <0.2
chrome mgkgMS Q 15 10
cuivre mgkgMS G 70 <5
mercure makgMS Q <0.05 =005
plomb makgMS G 14 <10
molybdéne mgkgMS Q 11 25
nickel mgkg M3 Q 10 52
sélénium mgkgMS Q =1 =1
zine mokg MS G 170 110
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
henzene mgkgMS Q <0.05 =005
toluéne makg MS G <0.05 <0.05
éthylbenzéne mgkgMS Q <0.05 <0.05
orthoxyléne makg MS G <0.05 <0.05
para- et métaxyléne mgkg MS Q <0.05 =0,05
xylénes mokg MS Q <0.10 <0.10
BTEX tatal makg M3 Q <025 <025
HYDROCARBURES ARCMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne makgMS =0.02 =002
acénaphtyléne mgkgMS Q «<0.02 <002
acénaphténe mokg MS O <0.02 <002
fluoréne mgkgMs Q <0.02 <0.02
phénanthréne makg MS G <0.02 =0.02
anthracéne mgkg MS Q <0.02 =0,02
fluoranthéna mokg MS Q <0.02 <002
myTéng mokgMS Q <0.02 <0.02
benzoiajanthracéne mokgMS Q =0.02 =0.02
chrysénes mgkg MS G <0.02 =0.02
benzoih)luoranthéne mgkgMs Q =0.02 =0.02
henzo{k)fuoranthéne makgM3S G <0.02 <002
henzo{a)pyréne makgMsS G <0.02 <0.02
dibenzo{zhjanthracéne mgkgMS @ <0.02 <0.02
Le notées Q sont & e RvA
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Bordeaux Métropole

Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne

Pont Jean-Jacques BOSC

Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Ré&f. du rapport 12101303 - 1 Rapport du 10-02-2015
Code Matrice Réf. échantillon

oot Sol P8SC1 (V)

002 Sol PBSC1 (AL)

Analyse Unité Q 001 002
benzo(ghi)pérylene makg MS Q «0.02 «0.02
indéno(1,2.3-cd)pyréne mgkgMS  Q «0.02 «0.02
Somme des HAP {10) VROM makg M5 @ =0.20 =020
Somme des HAP (16)-EPA  makgMS Q <0.32 <032
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)

PCE 28 HgkgMS G 130" 24"
PCB 52 pokgMS  Q 44 19
PCB 101 ugkgMsS G 19 43
CB 118 HokgMs  Q 24 6
PCB 128 pokgMS  Q 58 11
PCB 153 pokgMs @ 54 12
PCE 180 HokaMS G 21 =1
PCB fotaux (7) Hoka M5 Q 230 53
HYDROCARBURES TOTAUX

fraction G10-C12 makg MS <5 <5
fraction C12-C16 mgikg MS <5 <5
fraction C16-C21 mglkg MS <5 <5
fraction C21-C40 magkg MS 26 35"
hydrocarbures totaux C10- makgMS G 25 35
c40

LIXIVIATION

Lixiviation 24h - NF- G # #
EN-12457-2
date de lancement 04-02-2015 04-02-2015
us mi'g aQ 10.01 10.02
pH final ap. lix. - Q 8.08 758
température pour mes. pH i 207 204
conductivitd ap. lix Wsiem a 167 4 769
ELUATCOT

coT mgkg MS G a0 14
ELUAT METAUX

antimoine mgkgMS Q =0.038 =0.038
arsenic mgkgMS G =01 =01
baryum mokgMS @ 0.18 <01
cadmium mghkgMS Q =0.01 =0.01
chrome mghkgMS Q =01 =01
cuivre mokgMS G <01 <01
mercure mghkg MS Q <0.001 <0.001
plomb mgkgMS Q =01 =01
molybdéne makg MS C <01 <01
nickel mgkgMS G <01 <01
sélénium mgkgMS Q =0.039 =0.0359
Les analyses notées Q sont accrédilées par le RvA

Paraphe : ﬁ]

27N ALocrEul V. st socrbdhcous i n°LO20 o e R (s voar Aoz, b s el de Inboraine & sy 1§07EC 17025200, Toates s eoethons st et ceon no Sondtons
&

T aneraes sresgisttes s rumers 0% Fsmeriam SAZESSEE & 2 Charos e Cemmerce o Scfsrsem Fapres

ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81

RC14170/SM

57/101 09/06/15

Alcontrol Laboratories

ARCAGEE

Samia MANSINCAL Rapport d'analyse
Projet BOSC

Référence du projet C14170

Réf. du rapport 12101303 - 1
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Date de commande 30-01-2015
Date de début 02-02-2015
Rappaort du 10-02-2015

Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol PBSC1 (V)

002 Sol PBSC1 (AL)

Analyse Unité Q o 002
zinc. mglkg MS QG =02 =02

ELUAT COMPOSES INORGANIQUES

fluorures. mghkg MS  Q 28 =2
fraction soluble mglkg MS QG 821 <500
ELUAT PHENOLS

Indice phénol mgkg MS  Q =01 =01

ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures mokgMS G 19 22
sulfate mghkg MS  Q 163 15

Les analyses nolées Q sont accréditées par ie RvA.
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Date de commande 30-01-2015
Date de début 02-02-2015
Rapport du 10-02-2015

Code Matrice Réf. échantilion
001 Sol P8SC1 (V)
00z Sol PBSC1 (AL)
Analyse Unité Q 001 002
zinc makaMsS C <0.2 <0.2
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fluorures mgkgMS Q 28 =2
fraction soluble mgka M3 Q 821 =500
ELUAT PHENOLS
Indice phenol mgka MS Q =01 =01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures mokaMsS T 19 2
sulfate mgkaMS Q 163 119
Les analyses notdes Q sont accréditées par le RvA_
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Projet BOSC

Référence du projet Cc14170
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Date de commande 30-01-2015
Date de début 02-02-2015
Rapport du 10-02-2015

Code Matrice Réf. échantillon

003 Bous/Sédiment P8SC1 (V)

oo4 Boue/Sédiment PBSC1 (AL}

Analyse Unité Q 003 004
matiére séche % massigue Q 763 898
coT mgkg MS G 2400 <2000
CGRANULOMETRIE

fraction =2 mm (prép sécheé % 52 ricl
340°C)

fraction =2 mm (prép. séché 38 21
440°C)

METAUX (Analyse de fa fraction <2 mmj]

aluminium mgkgMS Q 7500 2000
arsenic mgkgMS G 80 =4
cadmium mokgMS Q 0.62 <0.2
chrome: makgMS G 17 10
cuivre mokgMS Q 89 <5
mercure mgkgMS Q 0.08 =0.05
plomb mgkgMS @ 17 <10
nickel mgkg MS Q 10 87
zinc mgkg MS Q 100 200

HYDROCARBURES ARCMATIQUES POLYCYCLIQUES (Analyse de ia fraction =2 mm)

naphtaléne
acénaphtyiéne
acénaphténe

fluoréne

phenanthréne
anthracéne
fluoranthéne

pyréng
benzo{ajanthracéne
chryséne
henzofhluoranthéne
henzo{k)Auoranthéne
henzojajpyréne
dibenzo{ah)anihracéne
benzo{ghi)péryiéne
indéno(t,2, 3-cd)pyréne
Somme des HAP (16) - EPA

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB) (Analyse

ma/kg MS
mgkg MS
ma'kg MS
ma'kg MS
ma'kg MS
makg MS
mg/kg MS
mgkg MS
mgkg MS
mgikg MS
mag'kg MS
ma'kg MS
mg/kg MS
mgkg MS
makg MS
mgkg MS
ma'kg MS

DoDDEDRDOoDOOREDOODOO

0.02
=0.02
=0015
<0.02
0.03
<0.02
0.06
0.04
0.03
0.03
0.08
003
0.05
=0.02
0.03
0.03
0.41

de fa fraction <2 mm)

85
72
ao
24
13

PCB 28 uglkaMs G
PCB 52 HakgaMsS a
PCB 101 pgkgMs  Q

CB 118 uokgMsS Q
PCB 138 pgkgMs  Q
Le notées Q sont & e RvA.
o N, m———
N i

AT ITE

Chamore ze Cormarce o Sewmsem P Bs

arttares a2 Innarsteree mansyes 1

=002
=0.02
=0.015
<0.02
=002
<0.02
<0.02
<0.02
=0.02
=002
<0.02
=002
<0.02
=002
<0.02
=0.02
<0.32

22

20

48
14
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101303 -1 Rapport du 10-02-2015
Code Matrice Réf. échantillon

003 Boue/Sédiment PBSC1 (V)

004 Boue/Sédiment P8SC1 (AL)

Analyse Unité Q 003 004

PCB 153 HokgMS  Q 26 15

PCB 180 HokgMS Q 12 =1

PCB totaux (7) HokgMS Q@ 26 85

COMPOSES ORGANOSTANNIQUES (Analyse de fa fraction =2 mm}

Tributyl-étain (exprimé en Hglkg MS <2 <2
Sn)

moenobutyl-étain (comme 3n)  pakg M3 <10 <10
dibutyl-&tain {comme Sn) Hgkg MS =5 <5

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA_
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet c14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101303 - 1 Rapport du 10-02-2015

Commentaire

1 Il est possible d'avoir sur-estimé le PCB 28 en raison de la présence du PCB 31
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Samia MANSINCAL Rapport d'analyse Samia MANSINCAL Rapport d'analyse
Projet BOSC Date de commande 30-01-2015 Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015 Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101303 - 1 Rapport du 10-02-2015 Réf. du rapport 12101303 - 1 Rapport du 10-02-2015
Analyse Matrice Référence normative Analyse Matrice Référence normative
mafigre séche Sol Sol: Equivalent 8 NEN-ESO 11465 et equivalent 2 NEN-EN 15934, Sal PCB totaux (7) Sol Idem
(AS3000} flunfomﬂe a AS3010-2 et équivalente & NEN-ISO 11465 fraction C10-C12 Sol Méthade intene (extraction acétone hexane. purification. analyse par GC-FID)
caT Sol Confarme a NENVEN 12137 ) fraction C12-C16 Sal Idem
DH‘ (K;\] :0: ;ol;:ordme é: N‘_—N':]Sg 1[}?9{] et cznmrm}e:Er:JE;uéE:u 159I33 ; i fraction C16-C21 Sol Idem
antimoine Ol lethode interne (destruction conforme a . analyse coniome a "
22036 et conforme & CENITS 180170) ;’“’g””" cmz:c-:o; — 201 el T —
arsenic Sol Méthade interne (destruction conforme 4 NEN 6961 et équivalent 4 NEN-EN b .mc-_a e s » R p N
16174, analyse conforme A 1SO 22036 et conforme & GENITS 16170) Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 Sol Eluat Conforme a NEN-EN 12457-2, conforme CMA 2/I/A 19
baryum Sal Idem pH final ap. lix. Sol Eluat Conforme a NEN-EN-ISO 10523
cadmium Sal Idem conductivité ap. lix Sol Eluat Conforme & NEN-ISO 7868 et conforme 2 NEN-EN 27888
chrome. Sal \dem cot Sol Eluat Conforme a NEN-EN 1484
cuivre Sol Idem antimoing Sol Eluat Conforme & NEN B966 et analyse conforme 3 NEN-EN-ISO 11885
mercure Sol Conforme a NEN 6850 {destruction conforme & NEN 6361, analyse conforme & arsenic Sol Eluat dem
NEN-IS0 16772} destruction équivalente & NEN-EN 16174, analyse conforme a baryum Sol Eluat Idem
CENITS 16175-2 cadmium Sel Eluat Idem
plomby Sol Méthade interne (destruction conforme & NEN 6961 et équivalent 8 NEN-EN chrome Sol Eluat Idem
o 16174, analyse conforme & 130 22036 et conforme & CENTS 16170} — Sol Eluat Idem
mul‘j‘l’de"e z": :ge"‘ mercure Sol Eluat Conforme NEN-EN-ISC 17852
“‘F‘,e, S"‘ M‘?:‘h‘ o infrme (dessuclion conforme & NEN 5661 anal e A 150 plomi Sol Eluat Confarme & NEN 6365,¢t analyse conforme 4 NEN-EN-ISO 11885
selenium Ol lethode interne {destruction conforme a 61, analyse conforme 3 PR "
29036 et conforme 3 CEN/TS 180170) molybdéne Sol Eluat ldem
zinc Sol Méthode interne (destruction conforme a NEN 6961 et équivalent & NEN-EN m'r.lfe\. S0iCluat iam
18174, analyse conforme A ISO 22036 et conforme & CENTS 16170} sélénium Sol Eluat Idem
benzéne sol Méthode inteme. headspace GCMS zinc Sol Eluat Idem
toluéne Sol Idem fluorures Sol Eluat Conforme & NEN-EN-IS0 10304-1
&thylbenzéne Sol Idem fraction soluble Sol Eluat Equivalent & NEN-EN 15216
orthoxyléne Sal Idem Indice phénol Sol Eluat Conforme & NEN-EN-ISO 14402
para- et métaxyléne Sol Idem chlorures Sol Eluat Conforme 3 NEN-EN-ISO 10304-1
xylénes Sal Idem sulfate Sol Eluat Idem
naphtaléne sol Méthode inteme. extracticn acétone-hexane, analyse par GC-MS Sel Méthode interne, GC-FID
acénaphtyléne Sal Idem matiére séche Bous/Sédiment Sediment Méthode interne (mesure équivalente 3 NEN-1S0 11465). Sédiment
acénaphténe sal Idem ) (AS3000) Fnﬁmme a AS3210-1 et conforme 3 NEN-EN12880
fuoréne Sal Idem coT Boue/Sediment Conforme a NEN-EN 13137
phénanthréne 5ol Idem ;rg.céen <2mm (prép. séché & Boue/Sédiment Méthade interne
thracé Sl Ik 3 . — .
o ’“‘"7‘* ° em fraction =2 mm (prep. seche 3 Boue/Sédiment Idem
fluoranthene Sol Idem 40°C)
pyiene " Sal ldem aluminium Bous/Sédiment Méthode interne (destruction conforme & NEN 6961, analyse conforme 3 ISO
benzo{ajanthracéne Sol Idem 22036)
chryséne Sol Idem arsenic Boue/Sédiment Idem
benzo(bjfluoranthéne Sol Idem cadmium Boue/Sédiment Idem
benzo(kfiuoranthéne Sal Idem chrome Boue/Sédiment idem
benzo{ajpyréne Sol Idem cuivre Bous/Sédiment Idem
dibenzo{ahjanthracene Sal Idem mercure Boue/Sédiment Conforme a NEN 6350 (destruction conforme & NEN 6361, analyse conforme 3
benzo{ghijpéryiéne Sol Idem NEN-ISO 16772)
indénoi1.2,3-cdjpyréne Sol Idem plomb Boug/Sédiment Méthade interne {destruction conforme & NEN 6961, analyse conforme & IS0
Somme das HAP (10} VROM Sol Idem 22036)
PCB 28 Sol Méthade interne, exitraction acétone/hexane, analyse GCMS nickel Boue/Sediment Idem
PCB 52 Sal Idem zine Boue/Sédiment Idem
PCB 101 Sol Idem naphtaiéne Boue/Sédiment Méthade interne, extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS
PCE 118 Sol Idem acénaphtyléne Bous/Sadiment Idem
PCB 138 Sal Idem acénaphténe Boue/Sédiment Idem
PCB 153 Sol Idem fluoréne Boue/Sédiment Idem
PCB 180 Sol Idem phénanthréne Bous/Sédiment Idem
anthracéne Boue/Sédiment Idem
farphes ﬁ Paraphe ﬁ
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101303 - 1 Rapport du 10-02-2015
Analyse Matrice Référence normative
fluoranthéne Boue/Sédiment Idem
pyrene Boug/Sadiment Idem
henzo{ajanthracéne Boue/Sadiment Idem
chryséne Boue/Sadiment Idem
benzo{b¥fluoranihéne BouslSédiment Idem
benzo{kjfiuoranthéne Boue!Sédiment Idem
benzo{a)pyréne Boue/Sédiment Idem
dibenzo{ahjanthracéne Boue/Sédiment Idem
benzo{ghi)pényléne Bous/Sédiment Idem
indénc( 1,2 3-cd}pyréne Boue/Sédiment Idem
Somme des HAP {16) - EPA BouslSédiment Méthode interne, extraction acétone/hexane, analyse GCMS
PCB 28 Boue/Sédiment Idem
PCB &2 Boue/Sédiment Idem
PCB 101 Boue/Sédiment Idem
PCB 1183 Boue/Sédiment Idem
PCB 133 Boue/Sédiment Idem
PCB 153 Boua/Sédiment Idem
PCB 120 BoueSédiment Idem
PCB totaux (7) Boue/Sadiment Idem
Tributyl-gtain {exprimé en Sn) Boug/Sadiment Eguivalent 2 NEN-EN-ISO 23161
monabutyl-&tain {comme Sn} Bous/Séadiment Idem
dibutyl-étain {comme Sn) Boue/Sédiment Idem
Code Code barres Date de réception  Date prelevement  Flaconnage
001 V6827120 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
0ot V6827119 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
ooz VB827122 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
002 V627121 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
003 V6827125 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
003 V6827126 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
004 VBB27123 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
004 V627124 30-01-2015 30-01-2015 ALC201
Paraphe : é)
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet c14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101303 - 1 Rapport du 10-02-2015
Réféerence de I'échantillon: 001

Information relative aux échantillons PBSCT (V)

Détermination de fa chaine de carbone

essence C9-C14

kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics C10 et C40 sent introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.

01z
oo T
nos T
ooz T
A

0 1 w 1
0 EM l 04 I 1‘3 18
C10=0.4 min. ©22=10.9min Cal=13min
C12=105min C30=1.1 min
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Projet BOSC Date de commande 30-01-2015
Référence du projet C14170 Date de début 02-02-2015
Réf. du rapport 12101303 - 1 Rapport du 10-02-2015
Reéférence de I'échantillon: 002

Information relative aux échantillons PBSC1 (AL)

Determination de fa chaine de carbone

essence C9-C14

kéroséne et pétrole Ci0-C16
diesel et gazole Cc10-c28
huile de mateur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.

o1z T
oos T
oos T
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)n u MW e \a——ﬁ‘
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0 0 | 09 ‘ 13 18

C10=0.5min C22=1min C40=1.4min.
C12= 0.6 min ©30=1.2min
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Votre nom de Projet - BOSC
Votre réference de Projet C14170
Reéférence du rapport ALcontrol  : 12137849, version: 1

Rotterdam, 15-05-2015

Cher(e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C14170.
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniqguement aux échantillons analysés:

Ce rapport est constitué de 30 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevee, toute version antérieure n'est pas valable.
Toutes les pages font partie intégrante de ce rapport, et seule une reproduction de 'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remargues concernant ce rappert, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a l'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par ALcontrol B.V.,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, I'expression de nos cordiales salutations

. van Duin
& Laboratory Manager

@ o R .
DT urmer s . S —
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet c14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Réf. échantillon
001 Sol P1(12-13)
003 Sol P1(13-14.7)
004 Sol P1{15-16}
006 Sol P2{13.4-15.5)
008 Sol P2(15.5-17.8)
Analyse Unite Q 001 003 004 006 008
matiére séche % massique O 730 788 780 857 820
calcite % MS o] a7 42 17 0.6 12
matiéres organiques % MS Q Y 15 08 =05 =05
coT mgkgMsS Q 3600 4600 <2000 <2000
GRANULOMETRIE
parties min. <2pm % fract. min. Q i3 92 36 33 <1
parties min. <18um % fract. min. Q 98 24 79 1] =1
parties min. =63pm % fract. min. Q 13 32 15 14 13
pH (KTl - Q a0 73 83 &8
température pour mes. pH "C 215 g g 216 212
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
henzéne mgkg MS Q =005 <0.05 =0.05 <0.05
toluéne mgkg M3 =005 =005 =005 =005
éthylbenzéne mglkg M Q =005 =0.05 =005 =0.05
orthaxyléne mgkg MS  CQ =005 =0.05 <0.05 =005
para- et métaxyléne mgkg MS O <0.05 <0.05 =0.05 <0.05
wylénes makg MS O <0.10 <0.10 <0.10 =0.10
BTEX total mgkg MS  Q =025 =025 =025 =025
HYDROCARBURES ARCMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mgkg MS Q =002 =0.02 =0.02 =002
acénaphtyiéne mgkg MS Q <0.02 <0.02 =0.02 <0.02
acénaphténe mgkg M3 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoréne mgkg MS Q 0.0z <0.02 =0.02 <0.02
phénanthréne mgkg MS G 028 0.07 =0.02 =002
anthracéne mgkgMS Q 0.08 =0.02 =002 =0.02
fluoranthene mgkg MS Q 048 008 =0.02 =002
pyréne mgkgMS Q 0.37 0.o7 =0.02 <0.02
henzo{ajanthracéne mgkgMS O 019 0.03 <0.02 <0.02
chryséne mgkg WS Q 017 0.02 =0.02 =0.02
benzo{b)fluoranthéne mgkg MS  C 023 004 =0.02 =002
benzo{kfucranthéne mgkgMS Q 010 =0.02 =0.02 =002
lbenzo{a)pyréne makg MS O 013 0.03 <0.02 =0.02
dibenzo{ahjanihracéne mgkgMS Q 002 =002 =0.02 =0.02
henzo{ghipéndéne mokg MS @ 012 <0.02 <0.02 <0.02
indéno( 1,2 3-cd)pyréns mglkg MS Q 010 =0.02 =002 =002
Somme des HAP (10) VROM  mglkg MS G AT 0.23 =0.20 <0.20
Somme des HAP (16)-EPA  mghkgMS Q 23 0.34 <032 <0.32
Les analyses notées Q sont accréditées par e RvA.
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Ref. du rapport 12137849 -1 Rapport du 15-06-2015
Code Matrice Réf. échantillon

001 Sol P1(12-13)

003 Sol P1(13-147)

004 Sol P1{15-16)

006 Sol P2{13.4-155)

008 Sol P2{15.5-17.8)
Analyse Unité Q 001 003 004 006 008
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 pokgMS @ =1 <1 <1 =1
PCB 52 pokgMS G =1 =1 =1 =1

'CB 101 HokgMsS  Q =1 <1 <1 =1
PCB 118 HokgMS G <1 <1 <1 <1
PCB 128 kg MsS G <1 <1 <1 <1
PCB 153 pgkgMS @ =1 =1 =1 =1
PCB 180 pgkgMS  Q =1 =1 =1 =1
PCB totaux (7) HokgMS G <7.0 <70 <70 <7.0
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 malkg MS =51 " <5 <5 <5
fraction C12-C16 maglkg MS <51 " <5 <5 <5
fraction C16-C21 malkg MS <51 " <5 <5 <5
fraction C21-C40 markg MS 56 7 157 <5 <5
hydrocarbures totaux C10- makg MS  Q 55 <20 <20 =20
c40
LixIVIATION
Lixiviation 24h - NF- a # # # #
EN-12457-2
date de lancement 07-05-2015 07-05-2015 07-05-2015 07-05-2015
us miig Q 10.04 999 10,00 10.08
pH final ap. lix - Q B8.04 795 783 822
température pour mes. pH C 214 212 212 201
conductivité ap. lix. HSiem a 1451 1923 961 624
ELUATCOT
cat malkg MS  Q 13 13 12 67
ELUAT METAUX
antimoine maokgMS G <0038 " <0.039 <0.039
arsenic mgkgMS Q <01 =01 <01
baryum mgkgMS Q o2 ? 011 =01
cadmium maokgMS G <001 " =0.01 <0.01
chrome mgkgMS @ <01 <01 <01
culvre mokgMS G <017 <01 <01
mercure malkg MS G =0.001 =0.001 =0.001
plamb mgkgMS @ <01? <01 <04
molybdéne mokgMS G <01 <01 <01
nickel mokgMS Q =017 =01 =01
sélénium mglkg MS G <0.039 <0.039
zinc mokgMS @ =gz’ =02 =02
Les analyses notées  sont accréditées par le RvA.
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet Ci4170 Date de début D5-05-2015
Réf. du rapport 12137849 -1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Réf. échantilion
001 Sol P1(12-13)
003 Sol P1{13-147)
004 Sol P1(15-16)
006 Sol P2(13.4-15.5)
oog Sol P2(15.5-17 .8)
Analyse Unité Q 001 003 004 006 008
ELUAT COMPOSES INCRGANIQUES
fluorures mgkgMS Q =2 =2 =2 =2
fracticn soiuble mgkg MS Q 954 1260 700 =500
ELUAT PHENOLS
Indice phénol mgkg MS G <01 <01 <01 <01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
chiorures mgkgMS Q@ 11 1 16 <10
sulfate mghg MS: G 885 118 %0 ]
Le notées Q sont ées par e RvA
Paraphe : ﬁ)
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Projet BOSC

Référence du projet C14170

Réf. du rapport 12137849 - 1

Page 5 sur 30

Date de commande 04-05-2015
Date de début 05-05-2015
Rapport du 15-05-2015

Commentaire

1 Limite de quantification élevée en raison d'une faible matiére séche

Paraphe : ﬁ

2 Présence de composants supéneurs a C40
3 Analysés par ICP-MS, conforme NEN-EN-ISO 17294-2, au lieu d ICP-AES
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137349 - 1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Ref. échantillon
009 Sol P3(13-14)
o1 Sol P4{13-15.5)
013 Sol P4{16.5-17)
014 Sol P4{19.5-20.4)
015 Sol PA(15-17)
Analyse Unité Q 009 011 013 014 015
broyage - #
matiére sache % massique Q B49 738 Bo8 825 868
calcite % MS Q 25 <02 04
matiéres organiques % MS Q <05 <05 <05
coT mokg MS @ 2200 4800 4200 <2000
GRANULOMETRIE
parties min. =2pm % fract min. Q =1 =1 =1
parties min. <16um % fract. min. Q@ 15 <1 <1
parties min. =63pm % fract. min. Q 34 10 =1
pH (KED) = a 76 77 B 25
température pour mes. pH °c 209 N7 217 222
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne maokg MS  Q =0.05 =0.05 =0.05 =0.05
toluéne mgka M5 Q =0.05 =0.05 =0.05 =0.05
athylbenzéne mgka M5 Q <0.05 =005 <0.05 =0.05
orthoxyléne moka MS Q@ <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
para- et métaxyléne mokgMS Q <005 =005 <0.05 =005
¥ylénes mokg MS G <0.10 <010 <0.10 <010
BTEX toial mgkg MS Q =025 =0.25 =0.25 =0.25
HYDROCARBURES ARCMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaléne mokaMS Q@ <0.02 <0.02 0.04 <0.02
acénaphtyléne mokg M5 Q =0.02 =0.02 0.03 =0.02
acénaphténe moka MS @ 0.03 <0.02 0.04 <0.02
fluoréne mgka M5 Q 0.02 =002 0.05 =0.02
phénanthréne mokaMS Q o 003 0.42 =0.02
anthracéne mokg MS  Q 005 =002 012 =0.02
fluoranthéne mokg MS G 025 0.05 0.62 <0.02
pyréne mgkg MS Q 0.18 0.04 0.57 =0.02
henzo{ajanthracéne mokaMs Q 0.13 002 0.3 <0.02
chryséne moka MS  Q 0.10 0.02 027 <0.02
benzo{bjfluoranthéne mokaMsS Q 0.17 004 0.37 <0.02
henzoik)ucranthéne mokg MS Q 007 =0.02 0.16 =0.02
benzoiajpyrene mglkg MS  C 0.14 0.03 0.30 =0.02
dibenzo{ahjanthracene mgkg MS Q 0.02 =002 0.05 =0.02
benzo{ghijpéryléne mgka M5 Q 0.08 002 0.18 =0.02
indéno(1,2,3-cd)pyréne mokg MS  Q 0.08 0.02 0.19 <0.02
Les analyses notées @ sont accréditées par le RvA.
Paraphe - @)
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 -1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Réf. échantillon

009 Sol P3(13-14)

11 Sol P4{13-155)

013 Sol P4{16.5-17)

014 Sol P4(19.5-20.4)

015 Sol PE(15-17)
Analyse Unité Q 009 011 013 014 015
Somme des HAP {10) VROM  mgkg MS  Q 10 =020 27 =0.20
Somme des HAP {16)-EPA  mghkaMS G 14 =0.32 38 <0.32
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB28 pgkg M3 Q =1 =1 =1 =1
PCB 52 ugkgMS @ 47 16 1 <1
PCB 101 uokgMs @ 53 <1 12 <1
PCB 112 HokgMsS @ 21 =1 =<1 =1
PCB 132 HokgMs @ az <1 13 <1
PCB152 HolkgMS G 50 16 13 <1

CB 180 ugkgMS @ 25 12 =1 =1
PCB totaux (7) HokgMS  © 23 <70 <7.0 <70
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction C10-C12 mg'kg MS 53" <5 <5 <5
fraction C12-C16 mag'kg MS 65 <5 T <5
fraction C16-C21 mgikg MS 27 <5 21 <5
fraction C21-C40 mgkg MS af ® 337 43° 56
hydrocarbures totaux C10- mgkgMS Q 120 35 70 =20
C40
LIXIVIATION
Lixiviaion 24h - NF- Lo} # # # #
EN-12457-2
date de lancement 07-05-2015 07-05-2015 07-05-2015 07-05-2015
us mifg a 10.00 1001 10.04 10.03
pH final ap. lix = Q 8.01 785 a.14 758
température pour mes. pH °C 21 211 211 21
conduchivité ap. lix. HSicm [+ 55 1834 1006 111
ELUAT COT
coT mghkaMS G 41 19 10 a4
ELUAT METAUX }
antimoine makgMS @ =0 039 <0 03% <0039 =0 039
arsenic mgkaMS Q <01 <01 7 <01 <01
baryum mgkg MS Q 0.25 =01 0.18 o1
cadmium mgkaMS G <0.01 <0017 <0.01 <0.01
chrome mgkg MS Q =01 01 ? =01 =01
cuivre mgkaMS Q =01 <01 ? =01 =01
mercure mgkg MS Q =0.001 =0.001 =0.001 =0.001
plomb mghkgMS G <04 <04 ¥ <01 <04
malybdéne mghkg MS G <01 <01 ‘ <01 <01
nickel mghkg MS G <04 g1 ¥ <01 <04

Les analyses notées Q sont accréditées par je RvA
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet c14170 Date de début D5-05-2015
R&f. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Réf. échantillon

009 Sol P3(13-14)

011 Sol P4(13-15.5)

013 Sol P4(16.5-17)

014 Sol P4(19.5-20.4)

015 Sol P5(15-17)

Analyse Unité Q 009 011 013 014 015
sélénium mgkgMS G <0.029 <0033 * <0039 <0029
zine mghkgMS G <02 =p2 ¥ =02 <02
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES

fluorures mgkg MS G 98 34 =2 =2
fraction soluble mokg M3 G 1000 1060 823 642
ELUAT PHENOLS

Indice phénol mgkg MS G =01 =01 =01 =01
ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES

chlorures mgkgMS O 14 12 1 =10
sulfate mgkgMS O 121 fee 56 316

Les analyses nolées Q sont accréditées par ie RvA

Paraphe : ﬁ
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Projet BOSC
Référence du projet C14170
Ref. du rapport 12137849 - 1

Page 9 sur 30

Date de commande 04-05-2015
Date de début 05-05-2015
Rapport du 15-05-2015

Commentaire

Limite de quantification élevée en raison d'une faible matiére séche.

Paraphe : ﬁ

coratione

1

2 Présence de composants supéneurs a C40

3 Analysés par ICP-MS, conforme NEN-EN-ISC 17294-2, au lieu d ICP-AES

5 Résultat fourni a titre indicatif en raison de la présence de composants interférants
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet Cc14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 -1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Réf. échantillon

17 Sol P6(15-16)

019 Sol P6{16-16.6)

Analyse Unite Q 017 019

matiére séche % massique Q 6580 815

calcite % MS a

matiéres organiques % MS Q =05

coT mgkg MS  Q 6800

GRANULOMETRIE

parties min. <2pm %, fract min Q 28

parties min. =18um % fract. min. Q 50

parties min. =63um % fract. min. Q a8

pH (KTl - a 75

température pour mes. pH °C 222

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

Paraphe : ﬁ

henzéne mghkg MS © =0.05
toluéne mgkg MS  Q =0.05
athylbenzéne mokg MS G =0.05
orthoxyléne mokgMS Q <0.05
para- et métaxyléne mgkgMs C =0.05
nyiénes mokg WS Q@ <0.10
BTEX tatal mokg M3 G <025
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
naphtaiéne mokg WS Q <0.02
acénaphtyiéne mokgMs Q <002
acénaphténe mokgMS Q <0.02
fluoréne mgkg MS G =0.02
phénanthréne mgkg MS Q 0.03
anthracéne mgkg MS G =0.02
fluoranthéne mokog M5 Q 0.05
pyréne mokg MS  Q 0.04
henzoiajanthracéne mokg MS Q 0.03
chryséne mokg MS G 0.03
benzo{b)fluoranthene mgkg MS Q 0.05
benzo{k)fiucranthéne mokaMS G 0.02
henzo{a)pyréne mokg WS Q 0.04
dilbenzo{zhjanthracene mokgMS G <0.02
benzoighi)péryléne mokgMS Q 0.04
indéno(1.2.3-cdjpyréne mokaMs G 0.03
Somme des HAP (1) VROM  mghkg MS  Q 027
Somme des HAP (16) - EPA mgkg MS Q 0.38
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB) ;
PCB 28 HokgMS G 3 o
Les analyses notées ( sont acoréditées par ke RvA
. [
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Réf. échantillon

o7 Sel P6(15-16)

018 Sol P6{156-16.6)
Analyse Unité Q 017 019
PCB 52 HokgMS G 39
PCB 101 wokgMs G 12
PCB 118 ugkgMS @ 12
PCB 128 HokgMS  Q 217
PCH 153 ughkgMsS Q@ a1

'CB 180 HokgMs  Q 19
PCB totaus (7) ughkgMsS Q@ 1a
HYDROCARBURES TOTAUX
fraction G10-C12 mgkg MS <62 "
fraction C12-C16 malkg MS <52 "
fraction C16-C21 malkg MS 12
fraction C21-C40 mg/kg MS 100 ¥
hydrocarbures totaux C10- mgkgMS Q 110
C40
LIXIVIATION
Lixiviation 24h - NF- aQ #*
EN-12457-2
date de lancement 07-05-2015
us mig Q 1011
pH final ap. lix. - Q 7.4ar
température pour mes. pH *C 21
conductivité ap. lix. HSiem [+ 23
ELUATCOT
coT mgkgMS Q@ 25
ELUAT METAUX
antimoine mglkg MS G <0.03%
arsenic mokgMS Q <01
baryum mokg MS G =01
cadmium mgkgMS Q =0.01
chrome mgkg MS Q =01
cuivre makgMS Q <01
mercure mokgMS G <0001
plomb mokgMS Q <0.1
molybdéne mokg MS G <01
nickel mokgMS Q@ <01
selénium mgikg MS G =0 039
zinc mghkg MS  Q =02
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
fluorures makgMS Q 54
fraction soiuble mghkgMS  Q 1460
ELUAT PHENOLS
L notées 3 sont Editées parle RvA.
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015

Code Matrice Réf. échantilion

o7 Sol P&(15-16)

018 Sol P6(16-16.6)

Analyse Unité Q 17 019

Indice phénol mokg MS  Q =01

ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES

chlorures mgkgMS Q ksl

sulfate malkgMS  Q 260
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA.
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137848 - 1 Rapport du 15-05-2015

Commentaire

1 Limite de quantification élevée en raison d'une faible matiére séche.
2 Présence de composants supénieurs 3 C40
5 Résultat fourni 2 titre indicatif en raison de la présence de composants interférants
6 Il est possible d'avoir sur-estimé le: PCB 28 en raison de |a présence du PCB 31
Paraphe : ﬁ
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet c14170 [rate de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Réf. échantillon
ooz Boue/Sédiment P1(12-13)
ons BouefSédiment P1(15-16)
oo7 Bouse/Sédiment P2(13.4-16.5)
010 Boue/Sédiment P3(14-16)
012 Boue/Sédiment P4(13-15.5)
Analyse Unité Q 002 005 007 010 012
matiére séche % massique Q B40 787 7682 743 718
coT mokg MS Q2 3300 <2000 <2000 <2000 4200
GRANULOMETRIE
fraction < 2 mm (prép. séché % &7 a4 75 76 85
440°C)
fraction =2 mm {prép. séché % 13 63 25 24 15
a40c)
METAUX (Analyse de ia fraction <2 mm)
aluminiurn mghkgMs Q@ 5100 5500 4300 7000 11000
arsenic mokgMS Q 60 <4 45 64 a3
cadmium molkgMS C <0.2 <02 <0.2 072 062
chrome mokgMS Q i =10 <10 1w 26
cuivre makgMS Q ] <5 <5 a6 12
mercure mglkg S Q2 <0.05 <0.05 <0.05 0.03 0.10
plomb mgkg M3 Q 17 «10 «10 1a 2
nickel mglkgMsS Q 29 a3 76 10 13
zinc mokg MS & 200 3 3 &7 140
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (Anaiyse de la fraction <2 mm)
naphtaiéne molkg M5 Q 002 =0.02 =0.02 0.0z 003
acénaphtyléne molkg MS  © <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acénaphténe mokgMS Q <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
fluoréne makg M3 Q 0.02 <0.02 <0.02 =002 =002
phénanthréne mglkg S Q2 0.24 <0.02 <0.02 0.02 0.02
anthracéne mgkg M3 Q 0.08 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranthéne mglkgMsS Q@ 037 <0.02 <0.02 0.03 0.03
pyréne mglkg MS G 0.30 <0.02 <0.02 0.03 0.03
benzo{ajanthracéne maokgMS @ 0.13 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
chryséne makg MS  Q 0.0 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
henzeib)fluoranthéne mokg MS @ 0.16 <0.02 =0.02 003 003
henzo{k)fuoranthéne mokgMS @ 0.07 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
henzo{ajpyréne mokaMS Q 0.15 <0.02 <0.02 0.02 002
dilienzo{ahjanthracéne mglkg MS  C =0.02 =0.02 =0.02 =0.02 =0.02
benzo{ghipéryiéne mokgMsS Q 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indéno(1,2,3-cd)pyréne malkg MS Q 0.0% <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Somme des HAP (16)-EPA  mghkgMS Q 13 =032 =0.32 =032 =032
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB) (Analyse de fa fraction <2 mm)
PCB28 ugkgMS  Q <1 =1 <1 <1 <1
Le: notées Q sont editées par je RvA.
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015

Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015

Réf. du rapport 12137849 -1 Rapport du 15-05-2015

Code Matrice Réf. échantillon

o0z Boue/Sédiment P1(12-13)

ons BouelSédiment P1{15-16)

o7 Boue/Sédiment P2{134-15.5)

010 Bous/Sediment P3(14-18)

012 Boue/Sédiment P4(13-15.5)

Analyse Unité Q 002 005 007 010 012
CB 52 HgkgMs @ =1 <1 =1 13 12

PCB 101 HokgMS @ =1 =1 =1 =1 =1

PCB 112 HokgMsS @ <1 <1 <1 <1 <1

PCa 138 ugkgMS @ =1 <1 <1 1 =1

PCaE 153 uokg MS @ <1 <1 =1 14 17

PCB 180 HolkgMS G <1 <1 <1 <1 <1
CB totaux (7) ugkgMS @ <70 =70 <70 <70 <70

COMPOSES ORGANCSTANNIQUES {Analyse de la fraction <2 mm)

Tributyl-étain {exprimé en Hglkg M3 <4 <4 <4 <4 <4
Sn)

monobutyl-étain (comme Sn}  pg/kg MS <63 Y <50 =50 =50 =50
dibutyl-&tain {comme Snj) pafkg MS =25 <25 =25 =25 =25

Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA
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Samia MANSINCAL Rapport d'analyse Samia MANSINCAL Rapport d'analyse
Projet BOSC Date de commande 04-05-2015 Projet BOsC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet c14170 Date de début 05-05-2015 Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Ref. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015 Ref. du rapport 2849 =1 Rapport du 15-05-2015
Code Matrice Réf. échantillon
Commentaire
016 Bous/Séediment P5(15-17)
. N ) N L 018 Boue/Sédiment P6(15-16)
4 Les résultats sont indicatifs car les valeurs de ['étalon interne étaient trop basses par rapport aux critéres qualité fixés 020 Boue/Sédiment PB{16-16.6)
pour cette analyse
Analyse Unité Q 016 018 020
matiére sdche % massique Q 853 651 841
caT motkg M3 Q@ <2000 11000 <2000
GRANULOMETRIE
fraction < 2 mm (prép. sécha % 79 82 a7
340°C)
fraction =2 mm {prép. seche % 21 18 13
340°C)

METAUX {Analyse de fa fraclion <2 mm)

aluminium mokg MS Q 2700 18000 2500
arsenic mgkg MS Q =4 18 51
cadmium mokg MS Q =02 17 =02
chrome mgkgMS ©Q <10 42 =10
cuivre moka MS Q <5 24 <5
mercure mokg MS C =005 021 =0.05
plomb mokg MS Q <10 44 =10
nickel moka MS Q 53 23 43
zinc mokg MS Q 40 250 34

HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES (Analyse de fa fraction <2 mm)

naphtaiéne mokaMS Q <0.02 <0.02 <0.02
acénaphtyiéne mokg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02
acénaphténe motkg M3 @ <0.015 <0.015 <0.015
fluoréne mokg MS © =002 =0.02 =0.02
phénanthréne mglkg MS  © =0.02 0.05 =0.02
anthracéne mogkg MS Q =0.02 =0.02 =0.02
fluoranthéne moka M3 Q <0.02 0.02 <0.02
pyrene mgkg MS Q =002 0.07 =0.02
benzo{ajanthracéne mokg MS Q <0.02 0.05 <0.02
chryséne mgkg MS Q =002 0.05 =0.02
henzo{bjflucranthéne mokg MS  Q <0.02 0.08 <0.02
benzo{k)fiuoranthéns mokg M3 Q <0.02 0.04 <0.02
henzo{ajpyréne mokg MS Q@ <0.02 0.06 <0.02
dibenzo{ah)anthracéne mgkg MS  Q <0.02 <0.02 <0.02
benzo{ghi)pérylene mgikg M5 Q =002 0.08 =002
indéno(1,2,3-cd)pyrene mgkg MS Q <0.02 0.06 <0.02
Somme des HAP {16) -EPA  mgka MS G =032 0.60 =032

POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB) {Analyse de la fraction <2 mm)

PcB e pekg M Q < a5 =1
PCB 52 Hgkg M3 G =1 57 <1
CB 101 pgkgMs  Q <1 26 <1

Les analyses notées Q sont accréditées par je RvA.
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Date de commande 04-05-2015
Date de début 05-05-2015
Rapport du 15-05-2015

Code Matrice Réf. échantillon
o1e Boue/Sédiment P5(15-17)
018 Boue/Sédiment PB(15-16)
020 Boue/Sédiment PB(16-16.6)
Analyse Unité Q 016 018 020
PCB 118 ugkgMS @ =1 27 <1
PCB 138 ugkgMS G =1 20 <1
PCB 153 uekgMS G =1 43 <1
PCB 180 uokg MS  Q =1 R =1
PCB totaux (7) ugkg MS  Q =70 25 7.0
COMPOSES ORGANCSTANMQUES (Analyse de la fraction <2 mm}
Tributyl-étain {exprimé en pglkg MS =4 =4 =4
Sn)
monobutyl-étain (comme Sn)  polkg MS <50 <118 " <50
dibutyl-étain {comme Sn) ugikg MS =25 =25 25
Les analyses notées Q sont accréditées par le RvA
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Ref. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Commentaire
4 Les résultats sont indicatifs car les valeurs de I'étalon interne &taient trop basses par rapport aux critéres qualité fixés

pour cette analyse
6 Il est possible d'aveir sur-estimé le PCB 28 en raison de la présence du PCB 31

Paraphe : ﬁ

2N T — SR—— -
LN

= e oon Eomeream 242

ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale

TN T i

RC14170/SM

86/101 09/06/15

09 502572 81




Bordeaux Métropole i
Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne /3
Pont Jean-Jacques BOSC =

Alcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 20 sur 30

Samia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet BOSC Date de commande 04-05-2015

Référence du projet C14170 Date de début 05-D5-2015

Reéf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015

Analyse Matrice Référence normative

matiére séche Sol Sol: Equivalent 3 IS0 11465 et equivalent 8 NEN-EN 15834 Sol (AS3000)
Conforme 3 AS3010-2 et éguivalente 8 NEN-EN 15934

calcite Sol Wéthode interne

matiéres organiques Sol Equivalent 2 NEN 5754 (Mafiére org. corrigée pour / avec / par 5.4% de lutum)

coT Sol Conforme & NEN-EN 13137

parties min. <2um Sol Basé surNEN 5753

parties min. <16um Sol Idem

parties min. =62pm Sal Méthode interne par tamisage

pH (KCI) Sol Conforme 4 NEN-1SO 10390 et conforme 3 NEN-EN 15933

benzéne Sol Methode interne, headspace GCMS

tolugne Sol Idem

&thylbenzéne Sol Idem

orthaxyléne Sol Idem

para- et métaxyléne Sol Idem

xylénes Sol Idem

BTEX total Sol Methode interne, neadspace GCME

naphtaiéne Sol Méthode interne, extraction acétone-hexane, analyse par GC-MS

acénaphtyiéne Sol Idem

acénaphténe Sol Idem

fluoréne Sol Idem

phénanthréne Sol Idem

anthracéne Sol Idem

fluoranthéne Sol Idem

pyréne Sol Idem

benzoia)anthracéne Sol Idem

chryséne Sal Idem

benzo{b)flucranthene Sol Idem

henzo{k)fuoranthéne Sol Idem

benzo{a)pyréne Sol Idem

dibenzo{ahjanthracéne Sol Idem

benzo{ghipéryiene Sal Idem

indéno(1,2,3-cdjpyréns Sol Idem

Somme des HAP (10) VROM Sol Idem

PCB 28 Sol Méthade interne, extraction acétone/hexane, analyse GCMS

PCB 52 Sol Idem

PCB 101 Sol Idem

PCB 118 Sal Idem

PCB 128 Sol Idem

PCB 153 Sol Idem

PCB 180 Sol Idem

PCB totaux (7) Sol Idem

fraction C10-C12 Sol Wéthode interne {extraction acétone hexane, purification, analyse par GC-FID)

fraction C12-C15 Sol Idem

fraction C16-C21 Sal Idem

fraction C21-C40 Sol Idem

hydrocartures tataux C10-C40 Sol Aquivalent 3 NEN-EN-ISC 16703

Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 Sol Eluat Conforme & NEM-EN 12457-2, conforme CMA 2/1IA.19

pH final ap. hix. Sol Eluat Conforme a NEN-EN-ISO 10523

conductivité ap. lix Sol Eluat Conforme a NEN-1S0 7358 et conforme @ NEN-EN 27888

coTt Sol Eluat Conforme & NEN-EN 1484

antimoina Sol Eluat Conforme 4 MEN 6366,et analyse conforme 3 NEN-EN-ISD 11885

arsenic Sol Eluat Idem

Paraphe : ﬁ
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Analyse Matrice Référence normative

baryum Sol Eluat Idem

cadmium Sol Eluat Idem

chrome Sol Eluat Idem

cuivre Sol Eluat Idem

mercure Sol Eluat Conforme NEN-EN-IS0 17852

plomb Sol Eluat Conforme & NEN 6966 et analyse conforme 4 NEN-EN-ISO 11385
molybdéne Sol Eluat Idem

nickel Sol Eluat Idem

sélénium Sol Eluat Idem

zine Sol Eluat Idem

flusrures Sol Eluat Conforme 3 NEN-EN-IS0 10304-1

fraction soluble Sol Eluat Equivalent 2 NEN-EN 15216

Indice phéngl Sol Eluat Conforme @ NEN-EN-ISO 14402

chlorures Sol Eluat Conforme a NEN-EN-1SC 10304-1

sulfate Sol Eluat Idem

Chromatogramme Sol Méthode inteme, GC-FID

broyage Sol Méthode interne

matiére sache Boue/Sédiment Sédiment: Méthode interne {mesure equivalente a ISO 11485 et equivalent 3

NEN-EN 15934). Sédiment (AS53000): Conforme 3 AS2210-1 et conforme a
NEI 12880

coT Boue/3édiment Conforme & NEN-EN 12137

fraction = 2 mm (prép._séche a Boue!Sédiment Méthode interne

40°c)

fraction =2 mm {prép. séché & Boue/Sédiment Idem

40°C)

aluminium Boue!Sédiment Méthode inteme (destruction conforme a NEN 6861, analyse confome & (SO
22036)

arsenic Boue/Sédiment Idem

cadmium Boua/Sédiment Idem

chrome BoualSédiment Idem

cuivre Boue/Sédiment Idem

mercure Boue/Sédiment Conforme & NEN 6950 (destruction conforme & NEN 6961, analyse conforme &
NEMN-I3O 16772)

plomb Boue/Sédiment Méthode interne (destruction conforme 4 NEN 6961, analyse conforme 4 1SO
22038)

nickel Boua/Sédiment Idem

zinc Boue!Sédiment Idem

naphtaléne Boue/Sédiment Méthode interne. extraction acétone-hexane, analyse par GC-M3

acénaphtyliéne Boue/Sédiment Idem

acénaphténe BouelSédiment Idem

fluoréne BoualSédiment Idem

phénanthréne Boue/Sédiment Idem

anthracéne Boue/Sédiment Idem

fluoranthéne Boue/Sédiment Idem

pyréne Boue!Sédiment Idem

benzo{ajanthracéne Boue!Sédiment Idem

chryséne Boue!Sédiment Idem

benzo{bjfluoranthéne Boue/Sédiment Idem

henzo{k)fiuoranthéne BoualSédiment Idem

benzo{ajpyréne Boue/Sédiment Idem

dibenzo{ahjanthracéne Boue/Sédiment Idem

benzo{ghijpéryléne BouelSédiment Idem

indéno(1 2, 3-cd)pyréne Boue!Sédiment Idem
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet c14170 Date de début 05-05-2015
R&f. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Analyse Matrice Référence normative
Somme des HAP (16) - EPA Boue/Sadiment Méthode interne, extraction acetone/hexane, analyse GCMS
PCB28 Boue/Sédiment Idem
PCB 52 Boua/Sédiment Idem
PCB 101 Boue/Sédiment Idem
PCB 113 BouslSédiment Idem
PCB 128 Boue/Sédiment Idem
PCB 153 Boue/Sédiment Idem
PCB 180 Bous/Sédiment Idem
PCB totaux (7) Bous/Sédiment Idem
Tributyi-8iain {exprimé en Sn) Boue/Sadiment Equivalent 3 NEN-EN-ISO 23161
monobutyl-&tain (comme Sn} Bous/Sadiment Idem
dibutyl-étain (comme Sn) Boue!Sédiment Idem
Code Code barres Date de réception  Date prelévement  Flaconnage
001 V6365903 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
0ot V6865900 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
0ot V6885910 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
o0t V6865905 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
002 V6865909 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
002 VEBEEBTI 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
003 V6265829 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
003 V62365904 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
003 V6865907 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
003 V6865906 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
004 VBBEEEET 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
004 VEB65902 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
005 VBB65870 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
005 veassae 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
00& V6865901 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
006 V6365698 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
006 VEB65896 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
006 V6865837 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
no7 V6865899 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
0os V6811330 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
oos VE311315 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
008 V6811328 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
008 V6811320 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
009 V6811332 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
009 V6311317 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
010 V6827139 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
010 VEB65649 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
o1 V6811331 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
o1 V6811318 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
012 V6811314 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
012 V6811335 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
013 V6865627 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
Paraphe : g)
o N T S ————— R— S— a S—
Ruf 1 1K
ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81

89/101 09/06/15

Bordeaux Métropole
Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne
Pont Jean-Jacques BOSC

Alcontrol Laboratories

ARCAGEE Page 23 sur 30

Samia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet c14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Code Code barres Date de récepti Date prelé it Fl g

013 VBB65624 05-05-2015 04-05-2015 ALc201

013 V6255556 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

03 VEBR65611 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

014 VBB65582 05-05-2015 04-05-2015 ALc201

014 VEBB65622 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

015 VBE11325 05-05-2015 04-05-2015 ALG201

015 VB311327 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

015 VBB65638 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

015 V6811333 05-05-2015 04-05-2015 ALc201

016 VBR6E625 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

016 V6811322 05-05-2015 04-05-2015 ALc201

017 V6742832 05-05-2015 04-05-2015 ALc201

o7 VET42890 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

018 VEE65663 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

o018 VBBEEEED 05-05-2015 04-05-2015 ALc201

019 VBB65634 05-05-2015 04-05-2015 ALc201

019 VBa27140 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

020 V6827141 05-05-2015 04-05-2015 ALc201

020 V6827143 05-05-2015 04-05-2015 ALc201
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Projet BOSC Diate de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Ré&f. du rapport 12137849 -1 Rapport du 15-05-2015
Référence de 'échantilion: 001
Infarmation relative aux échantillons P1{12-13)
Détermination de fa chaine de carbone
essence C8-Cc14
kéroséne et pétrole C1i0-c16
diesel et gazole c10-c28
huile de mateur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons intermes.
o1z T M
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003 T
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0 4 0.9 1 18
C10= 0.4 min G22=D9min C40=1.4 min
C12= 0.6 min C30=12min
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Ref. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Référence de I'échantillon: 003
Information relative aux échantillons P1(13-14.7)
Determination de la chaine de carbone
essence C8-c14
kéroséne et pétrole C10-C16
diesel et gazole C10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics G10 et G40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons intermes.
o1z T[]
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C12=10.6 min. C30=1.2min
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Reéférence de I'échantillon: 009

Infarmation relative aux échantillons P3(13-14}

Determination de fa chaine de carbone

essence C9-C14

kéroséne et pétrole Ci0-C16
diesel et gazole c10-c28
huile de motsur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics ©10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons intemes.
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet c14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 -1 Rapport du 15-05-2015
Référence de 'échantillon: 011

Information relative aux échantillons P4{13-15.5)

Détermination de Ia chaine de carbone

essence Ca-C14

kéroséne et pétrole Ci0-C16
diesel et gazole Cc10-C28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics C10 et C40 sont introduits par e laboratoire et sant utilisés comme étalons intermes.
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Projet BOSC

Référence du projet c14170

Réf. du rapport 12137849 - 1

Référence de I'échantillon: 013

Infarmation relative aux échantillons P4{16.5-17)

Determination de fa chaine de carbone

essence C9-C14

kéroséne et pétrole Ci0-C16
diesel et gazole c10-c28
huile de motsur C20-C36
mazout C10-C36

Les pics ©10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons intemes.
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Date de commande 04-05-2015
Date de début 05-05-2015
Rapport du 15-05-2015
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 - 1 Rapport du 15-05-2015
Reéférence de l'échantilion: 015
Information relative aux échantillons P5(15-17)
Détermination de la chaine de carbone
essence C9-C14
kéroséne et pétrole Cc1o-c16
diesel et gazole Cc10-c28
huile de moteur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.
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Projet BOSC Date de commande 04-05-2015
Référence du projet C14170 Date de début 05-05-2015
Réf. du rapport 12137849 -1 Rapport du 15-05-2015
Reéférence de I'échantillon: 017
Infarmation relative aux échantillons PB{15-16)
Détermination de a chaine de carbone
essence C8-C14
kéroséne et pétrole Ci0-C16
diesel et gazole Cc10-C28
huile de maoteur C20-C36
mazout C10-C36
Les pics C10 et C40 sont introduits par le laboratoire et sont utilisés comme étalons internes.
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Votre nom de Projet - BOSC
Votre réference de Projet C14170
Référence du rapport ALcontrol - 12150392, version: 1

Rotterdam, 10-06-2015

Cher(e) Madame! Monsieur,

Veuillez trouver ci-joint les résultats des analyses effectuées en laboratoire pour votre projet C14170
Le rapport reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet et les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapportés se référent uniquement aux échantillons analysés.

Ce rapport est constitué de 4 pages dont chromatogrammes si prevus, reférences normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevee, toute version antérieure n'est pas valable
Toutes les pages font partie integrante de ce rapport, et seule une reproduction de I'ensemble du rapport est
autorisée.

En cas de questions et/ou remarques concernant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client.

Toutes les analyses, a I'exception des analyses sous-traitées, sont réalisées par AlLcontrol BV,
Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Pays Bas et / ou 99-101 Avenue Louis Roche, Gennevilliers, France.

Veuillez recevoir, Madame/ Monsieur, 'expression de nos cordiales salutations

. van Duin
Laboratory Manager
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Projet BOSC Date de commande 08-06-2015
Référence du projet Cci4170 Date de début 08-06-2015
Réf. du rapport 12150392 - 1 Rapport du 10-06-2015
Code Matrice Réf. échantillon

oo Boue/Sédiment P1{12-13)

ooz Boue/Sédiment P1(15-16)

oo3 Boue/Sédimeant P2{13.4-155)

004 Boue/Sédiment P3(13-14)

oos Boue/Sédiment P3({14-16)

Analyse Unite Q 001 002 ao3 004 005
Densité af 2526 2647 2544 2334 2528
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Paraphe : ﬁ

- - TN T i P

ArcaGée  Conseil en géomatique et intelligence environnementale 09 50 25 72 81

RC14170/SM

99/101 09/06/15

Bordeaux Métropole
Analyses de la qualité environnementale des sédiments en Garonne
Pont Jean-Jacques BOSC

/)

ARCAGEE Page 3 surd

Samia MANSINCAL Rapport d'analyse

Projet BOSC Date de commande 08-06-2015

Référence du projet C14170 Date de début 08-06-2015

Réf. du rapport 12150392 - 1 Rapport du 10-06-2015

Code Matrice Réf. échantillon

006 Boue/Sédiment P4{13-15,5)

o7 Boue/Sédimant P4 (16,5-17)

008 Boue/Sediment P4{19,5-20.4)

009 Boue/Sédiment P5 {15-17)

010 Boue/Sédimant P& (16-16.6)

Analyse Unité Q 006 007 008 009 010

AUTRES ANALYSES CHIMIQUES

Densité an 2449 2549 2560 2565 2563

Paraphe ﬁ
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Projet BOSC Date de commande 08-05-2015
Réference du projet C14170 Date de début 0&-06-2015
Ré&f. du rapport 12150392 - 1 Rapport du 10-08-2015
Analyse Matrice Référence normative

Densité Boue/Sédiment Méthode interne

Code Code barres Date de réception  Date prelévement  Flaconnage

001 VEB65909 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

001 VEBGEBTY 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

002 VEB65870 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

002 V6865908 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

003 V6865899 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

004 VEB11317 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

004 V66811332 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

005 VEB65649 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

005 V6827139 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

00& V6811314 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

00s V6811335 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

o7 VEB65596 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

oo7 VEB65624 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

o7 VEBAEE11 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

0o7 VEB65627 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

008 VEB65582 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

009 VEB65625 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

009 V6811322 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

010 VEB27141 05-05-2015 04-05-2015 ALC201

010 VEB27143 05-05-2015 04-05-2015 ALC201
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