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BY 630, 631, 
626, 629, 150, 

455, 628 
 

Localisation 6 
sur la figure 5 

Il s’agit de la propriété Thomasson. Les 
terrains sont constitués d’une vieille demeure 

à l’abandon dans un parc boisé. 

En 1924, la demeure existe dans un parc moins densément boisé. Les annexes 
apparaissent vraisemblablement dans les années 50 ou 60. 

Les petites constructions présentes parcelle 150 apparaissent entre 1957 et 
1960. 

     
1950 à 2000 

 

5.4.3 ZONE 3 (CF. FIGURE 6) 
 

Parcelle Situation actuelle : photo Géoportail de 2012 Evolution de la parcelle Illustration 

CP 220, 311 
 

Localisation 1 
sur la figure 6 

Le terrain est occupé par les installations d’un 
centre d’exploitation ORANGE (bureaux et 

bâtiments annexes) avec un parking et des espaces 
verts ainsi qu’un transformateur électrique. 

Le terrain est d’abord occupé par des prés avec quelques arbres. 
Le transformateur est installé entre 1966 et 1970. 

Le bâtiment d’exploitation apparaît entre 1976 et 1978. Un petit bâtiment 
annexe, proche de l’entrée est démoli dans les années 80. 

    
1950 à 2000 

CP 255, 254, 
78, 338, 339, 

340, 76, 75, 74 
 

Localisation 2 
sur la figure 6 

Il s’agit de terrains à usage 
résidentiels/pavillonnaires principalement occupées 

par des habitations avec jardins. 

En 1924, la maison de la parcelle 74 existe ainsi qu’une autre un plus au 
nord de l’ilot, occupé majoritairement par des prés légèrement arborés. 

La plupart des habitations sont construites en 1947 (hormis sur les parcelles 
78 et 255). Les jardins contiennent souvent des potagers et sont bien 

arborés. 
La parcelle 78 est construite entre 1973 et 1976 et la parcelle 255 entre 

1980 et 1984. 
Les parcelles 338, 339 et 340 seront réaménagées après 2000. 

     
1950 à 2000 

CP 271 
 

Localisation 3 
sur la figure 6 

Il s’agit d’un bâtiment accueillant une pharmacie 
avec un parking extérieur imperméabilisé. 

La parcelle est d’abord occupée par une construction dans un parc arboré. 
Elle sera démolie entre 1985 et 1986. 

Le bâtiment à usage commercial est construit entre 1986 et 1989. 

    1950 
à 2000 

CP 80, 81, 87, 
270, 246, 86 

 
Localisation 4 
sur la figure 6 

Les parcelles sont à usage résidentiel, occupées par 
des maisons individuelles avec de petits jardins ou 

des immeubles collectifs. 

En 1924, l’ilot est principalement occupé par des prés plus ou moins 
arborés. 

Les terrains sont progressivement construits et morcelés à partir des années 
60. 

L’immeuble sur la parcelle 81 sera construit récemment après démolition 
d’une ancienne habitation.  2000 
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CP 315, 172, 
316, 84, 85 

 
Localisation 5 
sur la figure 6 

Il s’agit de bâtiments à usage commercial 
(entreprise de peinture, bar, agence d’intérim, 

cabinet médical, école de conduite, etc.) avec des 
espaces de stationnement. 

En 1924, seules quelques parcelles sont construites, le reste étant occupé 
par des prés et/ou cultures. 

Le bâti évolue progressivement à partir des années 60 pour prendre sa 
configuration actuelle à la fin des années 70. 

     
1950à 2000 

CP 189 
 

Localisation 6 
sur la figure 6 

La parcelle est occupée par les infrastructures de la 
station service ESSO, comprenant une aire de 

lavage. 
Le station est actuellement en cours de travaux de 

rénovation. 

La station service apparaît avant 1945 et occupe la bordure de l’avenue du 
Général Leclerc. Le reste du terrain est occupé par des arbres. Un bâtiment 
d’exploitation est implanté en arrière des installations dans les années 50. 
La configuration des installations évolue une première fois entre 1970 et 

1972 avec l’agrandissement de la station puis entre 1973 et 1976. 
En 1986, la station service prend sa configuration actuelle et une aire de 

lavage est observée. 
     

1950 à 2000 

CP 293, 294, 
176,310, 332, 
331, 341, 342 

 
Localisation 7 
sur la figure 6 

Il s’agit d’une zone résidentielle avec des maisons 
d’habitations et deux bâtiments d’activités 
commerciales (vente de stores, services). 

Le terrain est initialement occupé par trois habitations avec jardins arborés 
et zones cultivées. A partir des années 60 et 70, le bâti progresse à partir 

des constructions existantes. 

    
1950 à 2000 

 



PRE-DIAGNOSTIC DE POLLUTION DES SOLS ET DES EAUX DU PERIMETRE D’ETUDE 
Secteur d’étude Pessac « Carrefour de l’Alouette » – Pessac (33) 
R VAL300 – 08 février 2016 

 

 

 
VAL ENERGIE ENVIRONNEMENT (VALEEN) 
Siège social : 7 Bis rue Bernard Palissy 33700 MERIGNAC SIREN : 521 981 571 APE : 7112B   43/68 
Courriel : siege-valeen@valeen.eu - tel : 05-56-98-95-65  

5.5 SYNTHESE DE L’HISTORIQUE 

 
A partir de l’ensemble des sources d’informations développées précédemment, les tableaux suivants 

récapitulent les différentes sources et activités potentielles de pollution des sols recensées au droit de la zone d’étude 
et hiérarchisent le risque associé à chaque parcelle ou groupe de parcelles selon trois niveaux : 

- Risque de pollution faible ou inexistant ; 

- Risque de pollution modéré ; 

- Risque de pollution élevé. 
 
Ce code couleur est également repris sur la Figure 10 permettant la localisation des éventuelles parcelles à 

risque de pollution. 
 

5.5.1 ZONE 1 
 

Localisation sur 
la Figure 10 

Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations Risque associé 

1 

BX 108, 122, 143, 
158, 200, 203, 204, 
223, 229, 575, 576, 
577, 578, 579, 580, 

581, 

Garage automobile 
Renault/Dacia 

(fiche 1) 

SOURCES EXISTANTES 
1 cuve aérienne d'huile usagée et 2 cuves 

d’huiles neuves 
Les cuves aériennes en double-paroi sur rétention 

mobile en PVC qui apparait souillée par des 

égouttures d’huiles probablement dû aux 

opérations de manutention. 

Atelier mécanique 
L’atelier mécanique est construit sur une dalle 

béton (peinture antisalissure) en bon état. 

Aucune souillure sur le sol n’a été observée. 

Emprise de la station essence à usage interne  (3 
cuves) 

Selon le témoignage du chef d’atelier, en 2010, 

l’ensemble des cuves ont été démantelé et les 

sols pollués traités (diagnostic réalisé). Lors de la 

visite de site, aucun élément attestant de la 

présence d’une ancienne station-service n’a été 

observé. 

Station de lavage à usage interne 
L’état du revêtement est légèrement dégradé par 

endroit. L’ensemble des eaux de lavage et de 

ruissellement sont raccordées à un 

décanteur/débourbeur/séparateur 

d’hydrocarbure (la qualité des eaux rejetés au 

réseau est contrôlée 2 fois par an par l’exploitant 

du réseau et également par le concessionnaire). 

Ancienne station de lavage 
Non visible lors de la visite de site, elle a été 

démantelée. 

Zone de stockage de déchets (DIB) 
La zone est recouverte par un revêtement en bon 

état, les DIB sont stockés dans des bennes de 

stockage. 

Séparateur d’hydrocarbure 
Un séparateur est présent dans la zone de 

stockage collectant les eaux de ruissèlement 

avant rejet dans le réseau EP communal 

 

SOURCES PASSEES 
2 anciennes stations-services avec cuves 

enterrées, exploitées pour l’une entre 1973 et 
2010 environ et pour l’autre entre 1959 et 

potentiellement 1973. 
1 ancienne station de lavage supprimée en 1998 

ELEVE 
Bien que les pratiques 

exercées actuellement et les 
moyens mis en œuvre 

(rétention, débourbeur, 
séparateur d’hydrocarbure, 

etc.) limitent les risques à un 
incident ou un accident, le 
site a été le siège depuis au 

moins 1959 de diverses 
activités potentiellement 
polluantes notamment en 
composés hydrocarbonés 
En 2010, le terrain a été 

diagnostiqué et en partie 
dépollué, les documents 
n’ont pas été disponibles 

dans le cadre de 
l’étude.D’anciennes cuves 

ont été inertées. 
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Localisation sur 
la Figure 10 

Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations Risque associé 

2 BX 618 Résidentiel/pavillonnaires 
SOURCE PASSEE POTENTIELLEMENT EXISTANTE 
Stationnement de nombreux véhicules en fond 

de parcelle à partir des années 70 

MODERE 
L’usage de la parcelle reste 

résidentiel. Le 
stationnement des véhicules 
ne s’est vraisemblablement 

pas toujours déroulé sur une 
surface imperméabilisée. 

3 BX 485, 489, 490 Résidentiel/pavillonnaires 

SOURCE PASSEE 
Stationnement de matériels, machines et 

véhicules sur terrains nus à partir de 1970 et 
jusqu’à 1990 sur la parcelle 485, jusqu’en 1972 

sur les parcelles 489 et 490 

FAIBLE 
Les terrains ayant été 
aménagés, en cas de 

pollution, elle a été excavée 
ou se trouve confinée sous 
les aménagements actuels. 

4 BX 612 
Activité tertiaire 

(commerce) 

SOURCE PASSEE 
2 cuves enterrées dans un garage à partir de 

1925.  
Le bâtiment est démoli vers 1991. 

MODERE 
L’usage de la parcelle est 

aujourd’hui commercial et 
les terrains ont été 

aménagés. En en cas de 
pollution, celle-ci a été 

excavée lors des travaux de 
réaménagement du terrain 
ou se trouve encore confiné 

sous les installations 
actuelles 

5 BX 608, 609 
Carrosserie 

(fiche 2) 

SOURCES EXISTANTES 
Cabine de peinture 

 
Utilisation de solvants-dégraissants, peintures 

 
Autres sources liées à l’activité de carrosserie 

 
Activité implantée au début des années 1980 

ELEVE 

6 BX 95 
Activité liée au secteur 

automobile 

SOURCES PASSEES POTENTIELLEMENT 
EXISTANTES 

Potentielles sources liées à des activités de 
mécanique automobile 

 
Stationnement de nombreux véhicules sur 

terrain potentiellement nu à partir des années 
1960 

ELEVE 

7 BX 102 
Garage automobile Citroën 

(fiche 3) 

SOURCES EXISTANTES 
Atelier mécanique 
L’atelier mécanique est construit sur une dalle 

béton globalement en bon état présentant 

localement un état jugé peu dégradé. 

 
1 cuve métallique aérienne de récupération des 
huiles usagées 
La cuve est située à l’extérieur du garage, elle 

présente un état dégradé (corrosion). 

 

Fûts stockés hors rétention 
 

Activité implantée au début des années 1960 

ELEVE 
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Localisation sur 
la Figure 10 

Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations Risque associé 

8 BX 279 partielle 
Garage automobile 

Euromaster 
(fiche4) 

SOURCES EXISTANTES 
Atelier mécanique 
Le revêtement de l’atelier mécanique est 

constitué de carrelage plus ou moins dégradé par 

endroit. 

 

Cuve de récupération des huiles usagées 
La cuve est située dans l’atelier mécanique au 

niveau d’une aire carrelée jugée dans un état plus 

ou moins dégradé). Quelques souillures ont été 

observées sur le carrelage.  

 
Bennes à recyclage 

Les déchets sont stockés dans de bennes à 

l’intérieur de l’atelier avant d’être enlevé pour 

recyclage par une entreprise spécialisée. 

 

.Activité implantée au début des années 1990 

MODERE 
Les pratiques exercées 

actuellement et les moyens 
de rétention et protection 
mis en œuvre limitent les 

risques à un incident ou un 
accident. 

9 BX 279 partielle 

Station de lavage 
automobile et laverie 

automatique 
(fiche 5) 

SOURCES EXISTANTES 
Aire de lavage 
Le revêtement est jugé dégradé par endroit (dalle 

béton sur la zone de lavage et enrobé). Des 

traces de souillures ont été observées dans les 

aires de lavage. 

 
Séparateur d’hydrocarbure  

 
Activité implantée à la fin des années 1980 

ELEVE 

10 BX 151 
Garage automobile First 

Stop 
(fiche 6) 

SOURCES EXISTANTES 
Potentielles sources liées aux activités 

mécaniques 
 

Parking lié à l’activité implantée depuis une 
dizaine d’années 

ELEVE 

11 

BX 64, 66, 98, 99, 
100, 101, 125, 154, 
201, 278, 468, 469, 
474, 481, 482, 486, 
491, 584, 585, 592, 
594, 598, 599, 600, 
610, 611, 602, 604, 

633, 634 

Résidentiel/pavillonnaires Néant FAIBLE à INEXISTANT 

12 

BX 21, 97, 105, 109, 
492, 606, 613, 614, 
615, 646, 647, 652, 

653 

Activité tertiaire 
(commerce) 

Néant FAIBLE à INEXISTANT 

13 

BX 621, 627, 635, 
644, 645, 657, 658, 
659, 660, 673, 674, 

671, 672 

Terrain vague Néant FAIBLE 
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5.5.2 ZONE 2 
 

Localisation sur 
la Figure 10 

Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations Risque associé 

14 BY 666, 667 
Ex Blanchisserie MANO 

(fiche 7) 
 

SOURCES PASSEES ET EXISTANTES 
Atelier de la blanchisserie 

 
Cuve déposée sur le sol (fioul, carburant, autres 

produits) 
Fosse sous hangar 

 
Zone de dépotage 

 
Décanteur 

 
Zones de rejets chaudière, blanchisserie 

 
Atelier de blanchisserie (solvants chlorés) 

 
Emission et dépôts de polluants suite à  

l’incendie 
 

Ancienne emprise des zones des cuves et des 
zones contaminées (absence de vérification sur 

leur véritable dépollution) 
 

Activité implantée à la fin des années 60 et 
terminée en 2014 suite à un incendie 

ELEVE 
 

Site pollué en cours de 
traitement suivi par les 

pouvoirs publics (DREAL) 

15 BY 664 
Station de lavage 

automobile 
(fiche 8) 

SOURCES EXISTANTES 
Aire de lavage 

Le revêtement est jugé dégradé par endroit 

(dalle béton sur la zone de lavage et enrobé). 

Des traces de souillures ont été observées dans 

les aires de lavage 
 

Séparateur d’hydrocarbures 
Activité implantée à la fin des années 1980 

ELEVE 

16 
BY 626, 628, 629, 

630, 631 
Propriété Thomasson 

(fiche 9) 

SOURCES EXISTANTES 
Tas de nombreux déchets sur sol nu 

 
Tuiles fibrociments (risque amiante) 
Bâtiments très anciens (avant 1924) 

MODERE 
De nombreux déchets sont 

stockés sur les sols nus. 
Gestion à prévoir en terme 

de déchets/démolition 

17 

BY 13, 108, 122, 
126, 146, 150, 455, 
484, 485, 486, 497, 
504 partielle, 505, 
506, 507, 665, 668, 

669 

Résidentiel/pavillonnaires Néant FAIBLE à INEXISTANT 

18 
BY 154, 504 partielle 

et 670 
Activité tertiaire 

(commerce) 
Néant FAIBLE à INEXISTANT 

 

5.5.3 ZONE 3 
 

Localisation sur 
la Figure 10 

Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations Risque associé 

19 CP 189 
Station-service ESSO 

(fiche 10) 

SOURCES PASSEES ET EXISTANTES 
 

Réservoirs enterrés de carburant 
 

Postes de distribution 
 

Aire de dépotage 
 

Séparateur d’hydrocarbures 
 

Aire de lavage 
Le site est en activité depuis la fin du 19ème 

MODERE 
Si des contaminations ont 
été découvertes dans le 

cadre des travaux actuels 
de réfection et de remise 

aux normes, la station a du 
faire l’objet de travaux de 

dépollution. Pour cette 
raison, le site est déclassé 

en risque modéré. 
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siècle. L’emplacement et les volumes des 
sources de contamination ont évolué au fil de 

l’exploitation. 
 

Actuellement la station est en cours de 
réfection/remise aux normes 

20 CP 220, 311 
Activité tertiaire 

Bâtiment ORANGE 

SOURCES EXISTANTES 
Emplacement des cuves à fioul (souterrain) 

 
Transformateur (implanté à la fin des années 

60) 
 

Le site existe depuis la fin des années 1970. 

ELEVE 

21 

CP 74, 75, 76, 78, 
176, 254, 255, 294, 
310, 331, 332, 338, 

339, 340, 342 

Résidentiel/pavillonnaires Néant FAIBLE à INEXISTANT 

22 
CP 84, 85, 172, 271, 
293, 315, 316, 341 

Activité tertiaire 
(commerce) 

Néant FAIBLE à INEXISTANT 

 

  



V 1La Fabrique Bordeaux Métropole

Numéro de l'activité en référence 
au chapitre 5 du rapport

B.Bonnaud
Zone de texte
1


B.Bonnaud
Zone de texte
5


B.Bonnaud
Zone de texte
3


B.Bonnaud
Zone de texte
4


B.Bonnaud
Zone de texte
2


B.Bonnaud
Zone de texte
6


B.Bonnaud
Zone de texte
7


B.Bonnaud
Zone de texte
8


B.Bonnaud
Zone de texte
9


B.Bonnaud
Zone de texte
10


B.Bonnaud
Zone de texte
11


B.Bonnaud
Zone de texte
13


B.Bonnaud
Zone de texte
12


B.Bonnaud
Zone de texte
12


B.Bonnaud
Zone de texte
11


B.Bonnaud
Zone de texte
11


B.Bonnaud
Zone de texte
12


B.Bonnaud
Zone de texte
14


B.Bonnaud
Zone de texte
15


B.Bonnaud
Zone de texte
16


B.Bonnaud
Zone de texte
17


B.Bonnaud
Zone de texte
18


B.Bonnaud
Zone de texte
18


B.Bonnaud
Zone de texte
17


B.Bonnaud
Zone de texte
19


B.Bonnaud
Zone de texte
20


B.Bonnaud
Zone de texte
22


B.Bonnaud
Zone de texte
22


B.Bonnaud
Zone de texte
22


B.Bonnaud
Zone de texte
21


B.Bonnaud
Zone de texte
21


B.Bonnaud
Zone de texte
22


B.Bonnaud
Rectangle

Julie
Zone de texte
8


Julie
Zone de texte
10
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6 ETUDE DE VULNERABILITE DES MILIEUX 

6.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE 

D’après les renseignements extraits de la carte géologique de Pessac au 1/50 000
e
 du BRGM et sa notice 

explicative (dans la limite de la précision relative à l’échelle), le site est implanté au droit de formations fluviatiles 
attribuables à la Garonne (Fxb), datées du Pléistocène inférieur moyen (ère quaternaire) (cf. Figure 11). Ces dépôts, qui 
constituent la moyenne terrasse de la Garonne, se caractérisent principalement par des sables et graviers liés par une 
gangue argileuse jaunâtre à rougeâtre, parfois cimentés par des accumulations d’oxydes de fer dues au battement de 
la nappe (alios). 

 
Les terrains alluviaux (Fxb) reposent sur un substratum d’origine marine d’âges Miocène et Oligocène : 

• Le Miocène est caractérisé par une variation de faciès importante. Il peut être sableux, calcaire coquillier 
et/ou gréseux. Des affleurements du Miocène inférieur (m1a – m1b) sont reportés sur la carte 
géologique au Nord du site dans la vallée du ruisseau du Peugue, ainsi qu’au Sud-est où s’écoule l’Ars. 

• L’Oligocène (Stampien) est dominé par des calcaires à Astéries avec parfois la présence, au sommet de la 
formation, d’argiles de décarbonatation. 

 
Sur la base des sondages géologiques recensés par le BRGM (base de données du sous-sol) au droit du projet, 

les formations quaternaires apparaissent majoritairement sablo-graveleuses, le plus souvent faiblement argileuses. 
Cependant, localement la présence d’horizon plus fortement argileux voire de lentilles argileuses d’épaisseur 
métrique, peut être observée.  

D’après les données géologiques existantes aux alentours du projet, on peut estimer la profondeur du toit du 
substratum miocène à environ 14/18 m de profondeur au droit du site. 

 

  





PRE-DIAGNOSTIC DE POLLUTION DES SOLS ET DES EAUX DU PERIMETRE D’ETUDE 
Secteur d’étude Pessac « Carrefour de l’Alouette » – Pessac (33) 
R VAL300 – 08 février 2016 

 

VAL ENERGIE ENVIRONNEMENT (VALÉEN) 
Siège social: 7 Bis rue Bernard Palissy 33700 MERIGNAC SIREN : 521 981 571 APE : 7112B 
Courriel : siege-valeen@valeen.eu - tel : 05-56-98-95-65 – www.valeen.eu   51/63 

6.2 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE 

6.2.1 DESCRIPTION DE L’AQUIFERE SUPERFICIEL 
 
Le système aquifère multicouche Bordelais comporte de nombreuses nappes élémentaires dans les différentes 

formations poreuses perméables du Quaternaire, du tertiaire (Miocène, Oligocène, Eocène, Infra-Eocène) et du 
secondaire (Crétacé supérieur et jurassique terminal). 

 
Le contexte géologique, décrit précédemment, met en évidence que le premier niveau aquifère susceptible 

d’être rencontré sur la zone d’étude est constitué d’un ensemble formé des alluvions de la Garonne (Quaternaire) et 
du réservoir calcaire Miocène sous-jacent : 

 

- La nappe des alluvions de la Garonne. 

La nappe des alluvions anciennes (terrasse Fxb) est généralement à perméabilité relativement faible. 
L’épaisseur de cette terrasse peut être extrêmement variable et peut dépasser 10-15 m sur la zone 
d’étude. La nappe phréatique de ces formations gravelo-sableuses et argileuses est libre et sert de 
relais pour l'alimentation des différents aquifères plus anciens (Miocène et Oligocène) qui affleurent 
notamment dans les vallées des affluents de la Garonne. 
Dans la zone d’étude, les formations alluviales sableuses rencontrées présentent une perméabilité 
relativement bonne en raison de faibles teneurs en argile. D’après les données bibliographiques de 
VALEEN (missions hydrogéologiques réalisées aux alentours de la zone d’étude), la transmissivité de 
l’aquifère alluvial sablo-graveleux est compris entre 1.10

-4
 et 9.10

-6
 m

2
/s et la perméabilité est 

estimée entre 3.10
-5

et 2.10
-6

 m/s (variables en fonction de la teneur en argile). 

- La nappe miocène. 

Le réservoir du Miocène sous-jacent à la nappe alluviale est représenté essentiellement par des 
calcaires sableux. L’épaisseur augmente d’Est en Ouest avec une épaisseur moyenne sur le secteur 
de Pessac de 10 à 20 mètres. Dans le secteur du site, la nappe est libre et en communication avec 
l’aquifère alluvial. D’après les données bibliographiques, la transmissivité de l’aquifère est comprise 
entre 10

-4
 et 10

-3
 m

2
/s avec des valeurs de perméabilité entre 3.10

-5
 et 3.10

-4
 m/s. 

 
 

Les deux aquifères mentionnés précédemment dans le secteur d’étude constituent un ensemble aquifère 
multicouche dénommé Mio-Plio-Quaternaire. 

Il s’agit d’un vaste système aquifère dont le réservoir est formé principalement par la superposition des 
calcaires gréseux, des calcaires à débris coquilliers (Miocène) et des sables et graviers supérieurs (Pléistocène inférieur 
et Pliocène). Cette aquifère est généralement libre et en contact avec les formations sableuses du sable des Landes sur 
une vaste étendue. D’après la géomorphologie du secteur d’étude et les données du SIGES Aquitaine, l’aquifère 
superficiel est probablement drainé par la vallée du Peugue, qui s’écoule en direction de l’Est et du Nord-est à environ 
1000 m au Nord du site.  

Le niveau piézométrique est généralement assez proche de la surface (peut atteindre 0,50m/TN). Selon les 
données de VALEEN à proximité du secteur d’étude, en période de hautes eaux la nappe peut atteindre environ 1,00-
1,50 m de profondeur et remonter exceptionnellement jusqu’à environ 0,50 m de profondeur. Elle présente 
généralement des battements saisonniers de l’ordre de 2,00 à 3,00 m.  

Cependant, localement la présence de lentilles argileuses peut provoquer d’éventuelles discontinuités 
susceptibles de modifier les conditions d’écoulement de la nappe et les équilibres piézométriques (absence d’eau à 
faible profondeur). 
 

D’après les données du SDAGE  2016-2021, l’objectif de qualité fixé pour la masse d’eau des sables plio-
quaternaire est la conservation du bon état quantitatif et chimique. La qualité de la masse d’eau évaluée dans le cadre 
du SDAGE 2016-2021, à partir des données de 2007 à 2010, indique un bon état quantitatif et chimique.  
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L’évaluation de l’état chimique de la masse d’eau souterraine (données 2000-2007, SIEAG) traduisent des eaux 
de faciès bicarbonaté calcique et magnésien voire sulfaté et chloré. Le pH est neutre à acide, la minéralisation 
moyenne. Le fond géochimique montre des teneurs en ammonium, fer et manganèse à des niveaux pouvant excéder 
les normes de qualité. D’une manière générale, les eaux sont naturellement riches en fer en manganèse et en matière 
organique du fait de la présence de niveaux aliotiques dans les formations sableuses. Ces données traduisent 
localement la présence d’un milieu réducteur affecté par un phénomène de dénitrification, d’origine naturel. 

 
D’une manière générale, compte tenu de ses caractéristiques, cet aquifère superficiel apparaît vulnérable à 

une éventuelle pollution de surface à partir de zones non imperméabilisées : faible profondeur du toit de la nappe, 
perméabilité bonne à modérée de la zone non saturée et saturée, favorisant l’infiltration et la propagation d’un 
polluant potentiel. 

 

6.2.2 USAGES DES RESSOURCES EN EAUX 

6.2.2.1 Source BSS/BRGM 

 
Pour identifier les enjeux relatifs aux eaux souterraines, des données ont été recherchées sur les ouvrages de 

captages recensés dans la banque de données du sous-sol du BRGM, dans un rayon de 1000 m autour de la zone 
d’étude (cf. Figure 12). 

 
  

Référence BSS de 
l’ouvrage 

Altitude(en m 
NGF) 

Lieu-dit (Distance au centre 
du site) 

Nature de 
l’ouvrage/ 
utilisation 

Profondeur 
atteinte (m) 

État de 
l’ouvrage 

Aquifère Niveau d’eau 

SUR LA ZONE D’ETUDE 

08271X0394/C1 49,87 
Avenue du Bourgailh (centre 

du site) 
Sondage/ 

Piézomètre 
5,00 Non exploité 

Alluvions 
Quaternaire 

Non renseigné 

08271X0673/PST5 49,88 
Avenue de Beutre (sud du 

site) 
Forage/ 

piézomètre 
12,50 Mesure 

Alluvions 
Quaternaire 

4,10 m/TN le 
23/03/2009 

HORS ZONE D’ETUDE 

08271X0621/T8 50,45 
Avenue du Haut Lévêque 

(220 m au sud) 
Forage/ 

piézomètre 
10,00 Mesure 

Alluvions 
Quaternaire 

5,45 m/TN le 
11/05/2011 

08271X0619/T6 49,93 
Avenue du Haut Lévêque 

(280 m au sud) 
Forage/ 

piézomètre 
10,00 Mesure 

Alluvions 
Quaternaire 

5,90 m/TN le 
11/05/2011 

08271X0616/T3 48,41 
Avenue du Haut Lévêque 

(390 m au sud) 
Forage/ 

piézomètre 
10,00 Mesure 

Alluvions 
Quaternaire 

4,20 m/TN le 
11/05/2011 

08271X0684/SC2 47,01 
Allée du Haut Lévêque (450 m 

au sud) 
Forage/ 

piézomètre 
10,00 Mesure 

Alluvions 
Quaternaire 

Non renseigné 

08271X0014/F 48,00 
Sanatorium girondin – 

L’Alouette (620 m à l’est) 
Forage/Eau 
collective 

33,95 Abandonné Miocène 
2,80 m/TN le 
25/06/1964 

08271X0038/F 47,00 
Puits de Mme Lacabanne 

(400 m au nord-ouest) 
Puits/Eau 

individuelle 
3,15 Non renseigné 

Alluvions 
Quaternaire 

0,50 m/TN le 
10/05/1963 

08271X0523/F 44,00 
23 rue des Frères Rayère 

(730 m au nord-ouest) 
Forage/Eau 
individuelle 

13,00 
Exploité 

temporairement 
Alluvions 

Quaternaire 
1,60 m/TN le 
12/02/2004 

08271X0521/F 54,00 
58 avenue Gabrièle 

d’Annunzio (780 m au nord-
ouest) 

Forage/Eau 
individuelle 

33,00 
Exploité 

temporairement 
Miocène 

6,00 m/TN le 
24/07/2003 

08271X0682/PST7 48,93 
Avenue de Beutre (520 m à 

l’ouest) 
Forage/ 

Piézomètre 
12,50 Mesure 

Alluvions 
Quaternaire 

3,00 m/TN le 
31/07/2009 

08271X0455/T5 49,73 
Rue de France (860 m au sud-

ouest) 
Sondage/ 

Piézomètre 
5,50 Non exploité 

Alluvions 
Quaternaire 

Non renseigné 

08271X0456/T7 49,49 
Rue Marin Lamesiée (1000 m 

au sud-ouest) 
Sondage/ 

Piézomètre 
4,50 Abandonné 

Alluvions 
Quaternaire 

Non renseigné 

08271X0524/F 49,00 Parc Jozereau (830 m au sud) 
Forage/Eau 

service public  
30,40 

Exploité 
(arrosage du 

parc) 
Miocène Non renseigné 

08271X0037/F 48,00 L’Alouette (790 m au sud) 
Puits/Eau 

individuelle 
3,95 Non renseigné 

Alluvions 
Quaternaire 

0,90 m/TN le 
10/05/1963 

08271X0672/PST4 49,89 
Avenue du Haut Lévêque 

(830 m au sud) 
Forage/ 

Piézomètre 
12,50 Mesure 

Mio-Plio-
Quaternaire 

7,50 m/TN le 
25/03/2009 

08271X0235/ 
111111 

50,00 
Chemin du Haut Lévêque 

(970 m au sud) 
Forage/Eau 

agricole 
35,00 Exploité Miocène 

4,00 m/TN le 
25/01/1974 

08271X0342/T6 48,38 
Place de Navarre (510 m au 

sud-ouest) 
Piézomètre 5,00 Mesure 

Alluvions 
Quaternaire 

0,64 m/TN le 
29/11/2000 
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Par rapport au sens d’écoulement supposé de la nappe (vers le nord-est et l’est), la plupart des ouvrages 
recensés sont localisés en position amont ou latérale par rapport à la zone d’étude et ne sont donc pas des cibles 
potentielles. 

 
La majorité des ouvrages recensés autour du terrain d’étude sont des piézomètres mis en place pour la 

réalisation de travaux (aucun usage de l’eau) ou des ouvrages aujourd’hui abandonnés. 
 
Les principaux enjeux liés à la nappe alluviale dans le secteur d’étude seront donc liés à des puits de 

particuliers, souvent utilisés pour l’arrosage des jardins et potagers. 
 

6.2.2.2 Captages AEP 

 
D’après la base de données ADES, sur la commune de Pessac, 11 forages (public ou privé) exploitent ou ont 

exploité les eaux souterraines pour un usage AEP (alimentation en eau potable). 
Tous ces ouvrages captent les ressources aquifères profondes (et donc peu vulnérables) de l’Oligocène, de 

l’Eocène, voire du Crétacé supérieur, hormis un qui capte le Miocène à 35 m de profondeur (cf. Annexe 1). 
 
D’après les informations transmises par l’ARS de Gironde et les plans des servitudes d’utilités publiques du 

PLU de Bordeaux Métropole, le terrain d’étude est localisé en dehors de tout périmètre de protection associé à un 
captage destiné à la production d’eau potable et n’est donc affecté par aucune prescription particulière dans ce 
domaine.  

6.3 CONTEXTE HYDROLOGIQUE 

6.3.1.1 Description des eaux superficiel les  

 
A partir de l’examen du fond topographique de l’IGN et de la visite du site, aucun cours ou plan d’eau n’est 

répertorié sur l’emprise de la zone d’étude. 
 
La zone d’étude appartient à la partie sud du bassin versant du Peugue, qui s’écoule en direction de l’Est et du 

Nord-est (vers la Garonne) à environ 1000 m au nord (cf. Figure 13). 
 
Le Peugue prend sa source à Pessac au lieu-dit du « Bois des sources du Peugue » et rejoint la Garonne au 

centre de Bordeaux, à l’extrémité du cours Alsace-Lorraine après un parcours d’environ 16 km de direction 
globalement ouest-est. Il s’agit d’un petit ruisseau principalement canalisée pour maîtriser les inondations et collecter 
les eaux de ruissellement, en raison de sa situation urbaine. 

Le bassin versant de 2430 hectares couvre, en aval, la zone urbaine dense d’habitat collectif et continu de 
Bordeaux avec notamment le centre-ville et le C.H.U. Puis, en remontant jusqu’à la rocade, diverses zones composées 
de lotissements et pavillons du centre-ville de Pessac mais aussi des vignobles Haut Brion et Pape Clément. En amont, 
le bassin versant comprend un secteur gagné par l’urbanisation, dont les importants lotissements de Cap de Bos, 
Magonty, les Princes, prolongé d’espaces naturels, au Nord et à l’Ouest, jusqu’au Golf de Pessac. 

Le Peugue reçoit de nombreux affluents aujourd’hui canalisés : Le Madran à Pessac, Les Ontines, La Devèze et 
l’ancien Caudéran au centre de Bordeaux.  

Le réseau est canalisé en système séparatif des Sources du Peugue à l’avenue Roger Cohé à Pessac, puis en 
réseau unitaire à l’aval. Il draine les eaux de ruissellement du Nord de Pessac, de la frange Sud de Mérignac et du 
centre de Bordeaux. 

 
Aucune donnée sur ses caractéristiques hydrologiques n’a été identifiée. 
 
L’objectif fixé par le SDAGE 2016-2021 pour le cours d’eau est l’atteinte d’un bon potentiel écologique en 2027 

et d’un bon état chimique. L’agence de l’eau Adour-Garonne ne recense aucune station de mesure de la qualité des 
eaux du cours d’eau. Sur la base de données de 2011-2013, le potentiel écologique est moyen et l’état chimique n’est 
pas classé.  

D’après l’état des lieux de 2013, le cours d’eau subit une pression significative liée aux rejets industriels ainsi 
qu’une forte altération de sa morphologie et de la continuité des écoulements. 
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Le Peugue reçoit principalement les eaux de ruissellement de son bassin versant et draine aussi les eaux 
souterraines. Aucun usage spécifique sensible n’a été recensé pour le cours d’eau. 

D’une manière générale, compte tenu de sa configuration (cours d’eau fortement modifié) et de sa distance 
au site étudiée, ce cours d’eau est faiblement vulnérable à une éventuelle pollution provenant du site.  

 

6.3.1.2 Inondabil ité 

 
D’après les informations disponibles sur les risques majeurs, la commune de Pessac n’est pas soumise au risque 

d’inondation. Elle n’est pas dotée de Plan de Prévention du Risque Inondation. 
Néanmoins, des arrêtés de catastrophe naturelle pour des phénomènes d’inondation ont déjà été prescrits sur 

la commune. 
D’après le zonage de l’assainissement pluvial du bassin ruisseau du Peugue Amont issue du PLU de Bordeaux 

Métropole, le site d’étude n’aurait jamais été inondé par le passé. 
 
Le secteur d’étude n’est pas localisé dans une zone soumise au risque d’inondation. 
 

6.4 MILIEUX NATURELS ET PATRIMOINE 

 
Après consultation des bases de données de la DREAL Aquitaine, le terrain d’étude n’est pas implanté sur le 

périmètre d’un site répertorié comme zone d’inventaire ou de protection vis-à-vis de la faune, la flore et les milieux 
naturels (NATURA 2000, ZNIEFF

12
, ZICO

13
, réserve ou parc naturel, espace naturel sensible, zone humide, etc.) ou du 

patrimoine (site inscrit, site classé).  
 
Sur la commune de Pessac, seul un site inscrit (relatif à du patrimoine bâti) est recensé. Il s’agit de la Cité Le 

Corbusier, localisée à environ 1100 m au sud-est de la zone d’étude. Le site des quartiers Frugès, construit par Le 
Corbusier en 1924, d’une superficie de 1,96 ha, est inscrit sur l’inventaire des sites pittoresques de Gironde depuis le 2 
mars 1976 en raison de son intérêt architectural et de la conception particulière de l’habitat. Il est classé en Zone de 
Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysager depuis le 27 octobre 1998. 

 
La zone d’étude n’est pas localisé sur un périmètre de protection de monument historique ni sur une zone de 

protection archéologique, selon les données culturelles de la DRAC Aquitaine. 
 
Aucune zone humide n’est recensée à proximité du terrain d’étude d’après les données issu du portail 

cartographique des données de l’environnement en Gironde (source SIGORE Gironde). 
 
Aucun enjeu sur les milieux naturels et le patrimoine n’a été identifié sur la zone d’étude et ses environs. 
 
 

7 SCHEMA CONCEPTUEL PRELIMINAIRE DE LA ZONE D’ETUDE 
 
Le schéma conceptuel du site doit permettre d’appréhender véritablement l’état de pollution des milieux et les 

voies d’exposition aux substances au regard des activités et des usages constatées ou choisis. Ses objectifs sont de 
déterminer les relations entre les sources de pollution, les différents milieux de transfert et leurs caractéristiques, les 
enjeux à protéger : populations cibles, usages des milieux, etc. 

 
Le schéma conceptuel préliminaire du périmètre d’étude est présenté en Figure 14 : il a été adapté en fonction 

des typologies des secteurs identifiés à savoir résidentiel/pavillonnaire et les zones présentant des sources potentielles 
de contamination des sols et des eaux (garage, station-service, transformateur, etc.) 

                                                                 
12 Zone Naturelle d’Intérêt Faunistique et Floristique 
13 Zone d’Importance pour la Conservation des Oiseaux 
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8 INTERPRETATIONS – CONCLUSIONS - RECOMMANDATIONS 
 
Dans le cadre des futures opérations d’aménagements sur le secteur d’étude « Carrefour de l’Alouette », terrain 

d’environ 16,5 ha, qui se situe sur la commune de Pessac (33), la Fabrique de Bordeaux Métropole (FAB) a mandaté la 
société VALÉEN (Val Énergie Environnement), pour la réalisation d’un pré-diagnostic de pollution de sols et des eaux du 
périmètre d’étude (mission de type LEVE en référence à la norme NFX31-620 relative aux prestations de service sur les 
sites et sols pollués – Juin 2011) : visite préliminaire du site, étude historique et documentaire, schéma conceptuel 
préliminaire, rapport de synthèse. 

 
Le périmètre, objet de l’étude, correspond aux terrains situés le long des avenues de Beutre, du Général 

Leclerc, Pasteur et du Bourgailh formant le carrefour de l’Alouette, pour une superficie totale de l’ordre de 165 189 m².  
 
L’étude documentaire historique, corrélée à la visite du site, a permis dans un premier temps de classer les 

différentes parcelles du secteur d’étude, découpé en 3 zones, en fonction de leurs activités (résidentielles, activités 
commerciales et de services, site industriels). 

En fonction des différentes sources de pollution potentielles identifiées sur l’ensemble du secteur d’étude et de 
la typologie des différentes parcelles, des pratiques mises en œuvre, des équipements dont elles disposent, elles ont 
été affectées d’un risque potentiel (faible à inexistant, modéré et élevé). 

Selon les éléments de l’étude de vulnérabilité, les principaux milieux qui peuvent être affectés par des 
contaminations sur les parcelles à risques sont les sols, et dans une moindre mesure, les eaux souterraines dont les 
principaux enjeux dans la zone d’étude sont liés aux éventuels puits de particuliers à usage individuel. 

 
Le tableau ci-dessous récapitule, pour les parcelles à risque élevé ou modéré, le programme d’investigations (à 

mettre en œuvre avant tout programme d’aménagement) recommandé par VALEEN (en cas de risque faible, aucune 
intervention n’est actuellement requise).  

Au regard des enjeux, seules des investigations sur le milieu « sol » sont recommandée dans un premier temps, 
les reconnaissances sur les eaux souterraines seraient à réaliser dans un second temps en cas de pollution avérée 
pouvant impacter la nappe. 
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Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations 
Programme d’investigation proposé 

(diagnostic initial) 
Plan d’implantation prévisionnel 

ZONE 1  

BX 108, 122, 143, 
158, 200, 203, 204, 
223, 229, 575, 576, 
577, 578, 579, 580, 

581 
 

Localisation 1 sur 
figure 10 

Garage automobile 
Renault/Dacia 

(fiche 1) 

SOURCES EXISTANTES 
1 cuve aérienne d'huile usagée et 2 cuves d’huiles neuves 

Les cuves aériennes en double-paroi sur rétention mobile en 

PVC qui apparait souillée par des égouttures d’huiles 

probablement dû aux opérations de manutention. 

 
Atelier mécanique 

L’atelier mécanique est construit sur une dalle béton (peinture 

antisalissure) en bon état. Aucune souillure sur le sol n’a été 

observée. 

 
Emprise de la station essence à usage interne  (3 cuves) 

Selon le témoignage du chef d’atelier, en 2010, l’ensemble des 

cuves ont été démantelé et les sols pollués traités (diagnostic 

réalisé). Lors de la visite de site, aucun élément attestant de la 

présence d’une ancienne station-service n’a été observé. 

 
Station de lavage à usage interne 

L’état du revêtement est légèrement dégradé par endroit. 

L’ensemble des eaux de lavage et de ruissellement sont 

raccordées à un décanteur/débourbeur/séparateur 

d’hydrocarbure (la qualité des eaux rejetés au réseau est 

contrôlée 2 fois par an par l’exploitant du réseau et également 

par le concessionnaire). 

 
Ancienne station de lavage 

Non visible lors de la visite de site, elle a été démantelée. 

 
Zone de stockage de déchets (DIB) 

La zone est recouverte par un revêtement en bon état, les DIB 

sont stockés dans des bennes de stockage. 

 

Séparateur d’hydrocarbure 
Un séparateur est présent dans la zone de stockage collectant 

les eaux de ruissèlement avant rejet dans le réseau EP 

communal 

 

SOURCES PASSEES 
2 anciennes stations-services avec cuves enterrées, exploitées 

pour l’une entre 1973 et 2010 environ et pour l’autre entre 
1959 et potentiellement 1973. 

1 ancienne station de lavage supprimée en 1998 

10 à 15 sondages entre 1 et 4 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, COHV, métaux 

lourds, PCB 
 

Préalablement, il serait pertinent d’obtenir les 
diagnostics de pollution qui ont été mené sur 

le site par l’exploitant/propriétaire (documents 
non acquis dans le cadre de l’étude).  

 

BX 618 
 

Localisation 2 sur 
figure 10 

Résidentiel/pavillonnaires 
SOURCE PASSEE POTENTIELLEMENT EXISTANTE 

Stationnement de nombreux véhicules en fond de parcelle à 
partir des années 70 

En cas de changement d’usage avec projet 
susceptible de proposer des voies 

d’expositions : 
2 à 3 sondages entre 1 et 2 m de profondeur 

Analyses en HCT, métaux lourds 
 

 

Séparateur hydrocarbure : 
1 sondage 

Zone des anciennes cuves (à priori inertées, sondage à 
adapter selon les diagnostics de pollution en possession de 
l’exploitant/propriétaire : 2 sondages 

Sondages à implanter autour des 
anciennes cuves (il peut être 
pertinent d’éventuellement 
reconnaitre leurs emplacements 
par géoradar) : 3 sondages 

Zone de l’ancienne aire de lavage (à priori sols traités, 
sondage à adapter selon les diagnostics de pollution en 
possession de l’exploitant/propriétaire : 2 sondages 

Stockage huile : 
1 sondage 

Atelier mécanique : 
2 sondages 

Aire de lavage et séparateur : 
3 sondages 
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Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations 
Programme d’investigation proposé 

(diagnostic initial) 
Plan d’implantation prévisionnel 

BX 612 
 

Localisation 4 sur 
figure 10 

Activité tertiaire 
(commerce) 

SOURCE PASSEE 
2 cuves enterrées dans un garage à partir de 1925. 

 
Le bâtiment est démoli vers 1991. 

En cas de changement d’usage avec projet 
susceptible de proposer des voies 

d’expositions : 
2 à 3 sondages entre 3 et 4 m de profondeur 

Analyses en HCT, BTEX, HAP 

 

BX 608, 609 
 

Localisation 5 sur 
figure 10 

Carrosserie 
(fiche 2) 

SOURCES EXISTANTES 
Cabine de peinture 

 
Utilisation de solvants-dégraissants, peintures 

 
Autres sources liées à l’activité de carrosserie 

 
Activité implantée au début des années 1980 

4 à 6 sondages entre 1 et 3 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, COHV et métaux 

lourds 

 

BX 95 
 

Localisation 6 sur 
figure 10 

Activité liée au secteur 
automobile 

SOURCES PASSEES POTENTIELLEMENT EXISTANTES 
Potentielles sources liées à des activités de mécanique 

automobile 
 

Stationnement de nombreux véhicules sur terrain 
potentiellement nu à partir des années 1960 

8 à 10 sondages entre 1 et 3 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, COHV, métaux 

lourds, PCB 

 

Emprise incertaine : garage et cuves enterrées : 
3 sondages  

4 à 6 sondages à implanter après une visite du 
site (pas d’accès)  

Zone de stockage de véhicules :  
5 à 6 sondages (à adapter 
éventuellement) 
 

Bâtiment (activité de garage 
historiquement ?) 
2 à 3 sondages 
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Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations 
Programme d’investigation proposé 

(diagnostic initial) 
Plan d’implantation prévisionnel 

BX 102 
 

Localisation 7 sur 
figure 10 

Garage automobile 
Citroën 
(fiche 3) 

SOURCES EXISTANTES 
Atelier mécanique 

L’atelier mécanique est construit sur une dalle béton 

globalement en bon état présentant localement un état jugé 

peu dégradé. 

 
1 cuve métallique aérienne de récupération des huiles usagées 
La cuve est située à l’extérieur du garage, elle présente un état 

dégradé (corrosion). 

 

Fûts stockés hors rétention 
 

Activité implantée au début des années 1960 

6 à 8 sondages entre 1 et 3 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, métaux lourds 

 

BX 279 partielle 
 

Localisation 8 sur 
figure 10 

Garage automobile 
Euromaster 

(fiche 4) 

SOURCES EXISTANTES 
Atelier mécanique 

Le revêtement de l’atelier mécanique est constitué de carrelage 

plus ou moins dégradé par endroit. 

 

Cuve de récupération des huiles usagées 
La cuve est située dans l’atelier mécanique au niveau d’une aire 

carrelée jugée dans un état plus ou moins dégradé). Quelques 

souillures ont été observées sur le carrelage. 

 
Bennes à recyclage 

Les déchets sont stockés dans de bennes à l’intérieur de l’atelier 

avant d’être enlevé pour recyclage par une entreprise 

spécialisée. 

 

.Activité implantée au début des années 1990 

En cas de changement d’usage : 
4 à 6 sondages entre 1 et 2 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, métaux lourds 

 

BX 279 partielle 
 

Localisation 9 sur 
figure 10 

Station de lavage 
automobile et laverie 

automatique 
(fiche 5) 

SOURCES EXISTANTES 
Aire de lavage 

Le revêtement est jugé dégradé par endroit (dalle béton sur la 

zone de lavage et enrobé). Des traces de souillures ont été 

observées dans les aires de lavage. 

 
Séparateur d’hydrocarbure 

 
Activité implantée à la fin des années 1980 

3 à 4 sondages entre 1 et 2 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, COHV, métaux 

lourds 

 

Atelier mécanique : 
2 à 3 sondages (à adapter selon 
la dégradation du revêtement) 

Stockage cuve huile usagée : 2 
sondages (un au droit et un 
deuxième éventuellement selon 
les écoulements des eaux 
pluviales) 

Zone stationnement véhicules : 
1 sondage 

Atelier mécanique : 2 sondages 

Cuve récupération huile usagée : 
2 sondages 

1 à 2 sondages en extérieur 

Aire de lavage : 2 à 3 sondages 

Séparateur hydrocarbures ? : 1 
sondage 
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Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations 
Programme d’investigation proposé 

(diagnostic initial) 
Plan d’implantation prévisionnel 

BX 151 
 

Localisation 10 sur 
figure 10 

Garage automobile First 
Stop 

(fiche 6) 

SOURCES EXISTANTES 
Potentielles sources liées aux activités mécaniques 

 
Parking lié à l’activité implantée depuis une dizaine d’années 

4 à 6 sondages entre 1 et 3 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, métaux lourds, 

PCB 

 

ZONE 2  

BY 666, 667 
 

Localisation 14 sur 
figure 10 

Ex Blanchisserie MANO 
(fiche 7) 

 

SOURCES PASSEES ET EXISTANTES 
Atelier de la blanchisserie 

Cuve déposée sur le sol (fioul, carburant, autres produits) 
Fosse sous hangar 

 
Zone de dépotage 

 
Décanteur 

 
Zones de rejets chaudière, blanchisserie 

 
Atelier de blanchisserie (solvants chlorés) 

 
Emission et dépôts de polluants suite à 

l’incendie 
 

Ancienne emprise des zones des cuves et des zones 
contaminées (absence de vérification sur leur véritable 

dépollution) 
 

Activité implantée à la fin des années 60 et terminée en 2014 
suite à un incendie 

Pas d’investigation 
Site en cours de traitement par les pouvoirs 

publics 
- 

BY 664 
 

Localisation 15 sur 
figure 10 

 

Station de lavage 
automobile 

(fiche 8) 

SOURCES EXISTANTES 
Aire de lavage 

Le revêtement est jugé dégradé par endroit (dalle béton sur la 

zone de lavage et enrobé). Des traces de souillures ont été 

observées dans les aires de lavage 
 

Séparateur d’hydrocarbures 
Activité implantée à la fin des années 1980 

3 à 4 sondages entre 1 et 2 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, COHV, métaux 

lourds 

 

4 à 6 sondages à implanter après une visite du 
site (pas d’accès)  

Aire de lavage : 2 à 3 sondages 

Séparateur hydrocarbures ? : 1 
sondage 
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Parcelle cadastrale Typologie Sources potentielles de contaminations 
Programme d’investigation proposé 

(diagnostic initial) 
Plan d’implantation prévisionnel 

BY 626, 628, 629, 
630, 631 

 
Localisation 16 sur 

figure 10 

Propriété Thomasson 
(fiche 9) 

SOURCES EXISTANTES 
Tas de nombreux déchets sur sol nu 

 
Tuiles fibrociments (risque amiante) 

 
Bâtiments très anciens (avant 1924) 

6 à 8 sondages entre 1 et 2 m de profondeur 
HCT, HAP, métaux lourds, amiante, screening 

 
Gestion des déchets et des opérations de 

démolition 

 
ZONE 3  

CP 189 
 

Localisation 19 sur 
figure 10 

Station-service ESSO 
(fiche 10) 

SOURCES PASSEES ET EXISTANTES 
 

Réservoirs enterrés de carburant 
 

Postes de distribution 
 

Aire de dépotage 
 

Séparateur d’hydrocarbures 
 

Aire de lavage 
Le site est en activité depuis la fin du 19ème siècle. 

L’emplacement et les volumes des sources de contamination 
ont évolué au fil de l’exploitation. 

Actuellement la station est en cours de réfection/remise aux 
normes 

Le site est actuellement en cours de travaux de 
réfection/remise aux normes. 

Si des investigations doivent être réalisées 
dans le futur, elles devront être localisées en 

fonction de la nouvelle configuration des 
installations. 

 

CP 220, 311 
 

Localisation 20 sur 
figure 10 

Activité tertiaire 
Bâtiment ORANGE 

SOURCES EXISTANTES 
Emplacement des cuves à fioul (souterrain) 

 
Transformateur (implanté à la fin des années 60) 

 
Le site existe depuis la fin des années 1970. 

4 à 5 sondages entre 1 et 4 m de profondeur 
Analyses en HCT, BTEX, HAP, PCB, métaux 

lourds 

 
 

Maillage : 6 à 8 sondages (à adapter en 
fonction de la présence de nombreux 
déchets et contrôle après démolition) 

Transformateur : 1 sondage 

Emprise de(s) cuve(s) 
enterrée(s) : 2 à 3 sondages 
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PLU approuvé par délibération du conseil CUB du 21 juillet 2006
Orientations d’aménagement - Sites de projet

modification du
25 mars 2011

3. Orientations d’aménagement urbain

1. Les sites de projet

B. Sites à restructurer et de renouvellement urbain

B37. Ambarès - Les Erables

Enjeux

La constitution d’un nouveau pôle de quartier autour de la station tramway

3. Orientations d’aménagement urbain

1. Les sites de projet

B. Les sites des centres-villes et de centralité

B38. Pessac - Alouette

 

Pessac

Alouette

© a’urba

Le secteur de l’Alouette constitue une polarité de quartier en devenir qui devrait bénéficier de la dynamique du 
tramway. Marqué par l’importance des activités commerciales, ce site offre un réel potentiel foncier destiné à accueillir 
de nouveaux programmes de logements et de services. L’objectif de l’action publique consiste à valoriser le potentiel 
économique du site, l’image et la configuration des espaces publics à recomposer autour du tramway, tout en respectant 
le caractère contextuel du lieu. Le renforcement de l’offre en habitat s’inscrit par ailleurs dans la logique de consolider la 
densité résidentielle sur le corridor de desserte en transport en commun. L’aménagement des espaces publics (nouvelle 
place au droit du carrefour, venelles) permettra à terme d’améliorer le confort d’usage des piétons et riverains,  l’accès 
aux équipements  et d’améliorer les relations de proximité entre quartiers. 

L’enjeu pour ce secteur est double : réorganiser la trame viaire pour permettre de mobiliser le potentiel foncier et 
améliorer le fonctionnement du secteur et son image d’entrée de ville. L’objectif à terme du réaménagement du quartier 
serait de renforcer sa fonction résidentielle et commerciale en développant de nouvelles activités complémentaires de 
celles du centre-ville.



Objectifs

Légende

176

Nota : �les informations indiquées sur le schéma établissent des principes d’aménagement à respecter  sans toutefois définir précisément 
les tracés et les implantations - © a’urba

PLU approuvé par délibération du conseil CUB du 21 juillet 2006
Orientations d’aménagement - Sites de projet

modification du
25 mars 2011

• Soutenir la dynamique commerciale du site en minimisant l’impact sur 
l’offre existant,

• Réaliser un nouvel espace public de référence pour le quartier, améliorer le 
confort des trottoirs, créer des terrasses de plein air,

• Concevoir un projet d’espace public qui répartisse les usages de manière 
équilibrée de part et d’autre des avenues Pasteur et du Haut L’Évêque, 

• Réorganiser et renforcer l’offre stationnement clientèle sur voirie,

• Favoriser la mixité des programmes et encourager la densité résidentielle 
nécessaire pour constituer l’effet de polarité recherchée,

• Améliorer la fluidité des cheminements et favoriser les échanges piétons 
entre quartiers, sécuriser les accès mode doux vers les équipements du 
secteur (lignes de transport, collège de l’Alouette, CHU Xavier Arnozan …),

• Favoriser le désenclavement des secteurs d’habitat vers la station du 
tramway,

• Assurer la mise en scène et la lisibilité de la station tramway depuis les axes 
de voirie

3. Orientations d’aménagement urbain

1. Les sites de projet

B. Sites à restructurer et de renouvellement urbain

B38. Pessac - Alouette

 

Pessac

Alouette
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Orientations d’aménagement - Sites de projet

modification du
25 mars 2011

3. Orientations d’aménagement urbain

1. Les sites de projet

B. Sites à restructurer et de renouvellement urbain

B38. Pessac - Alouette

 



Dispositions qualitatives
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3. Orientations d’aménagement urbain

1. Les sites de projet

B. Sites à restructurer et de renouvellement urbain

B38. Pessac - Alouette

 

Pessac

Alouette

• Organiser les implantations bâties en lien avec l’espace public (rez de chaussée commerciaux, reculs ponctuels, 
composition de l’espace central).

• Prévoir une marge de recul de 7 mètres en frange nord de l’avenue de Beutre (parcelle d’angle - carrefour Bourgailh- 
Beutre).

• Valoriser le patrimoine végétal et préserver les grands sujets plantés, qualifier les marges de recul par des arbres 
d’alignement,

• Anticiper la constitution d’un maillage de voies locales continues, dimensionner et localiser les espaces de voirie en 
cohérence avec le schéma d’accessibilité souhaité à long terme,

Principes de composition urbaine

Orientations programmatiques

Principes de traitement et des espaces publics

• Les opérations doivent permettre de développer et de diversifier l’offre en habitat répondant aux enjeux du quartier. 
Il s’agit notamment de développer une offre locative de logement de taille moyenne permettant de répondre à 
la demande des jeunes adultes, des jeunes ménages, à coût maîtrisé ainsi qu’une offre immobilière adaptée aux 
primo-accédants.

• La proximité du tramway et des grands équipement (Collège de l’Alouette, CHU Xavier Arnozan, Campus) doit 
répondre aux besoins spécifiques des populations concernées.

• Les espaces de stationnement privatifs seront optimisés à l’échelle de l’îlot et végétalisés.
• Les opérations implantées aux abord des principaux espaces publics structurants devront proposer une offre en 

services et commerces complémentaires à l’existant

• Rationaliser le stationnement privatif et limiter l’impact visuel sur le paysage,
• Harmoniser le paysage commercial aujourd’hui disparate (harmonisation des enseignes et vitrines, matériaux 

employés, etc...)
• Il sera recherché une harmonisation des différents espaces de voirie réalisés par les différents opérateurs ( choix des 

matériaux mis en oeuvre , essences d’arbres, mobilier urbain et nature des revêtements sur trottoirs et cheminements 
doux...)

• La transformation des espaces de retournement (raquette de voie) devra être anticipée dès la phase d’élaboration 
des projets immobiliers (squares, espaces de proximité) 



Légende : 

Découpage en planches
Zone du secteur PLU

UDc - secteur d'habitat collectif ou groupe
UDm - secteur de tissu de forme mixte
UPc - secteur de tissu pavillonaire compact
UPm - secteur de tissu pavillonaire moyenne densité
UGES
N3 - zone naturelle protégée pouvant accueillir des équipements d'intérêt collectif

29/02/2016 Échelle : 1 / 3000



����������	
��
���	��
���
	���
������
����������������������������
�� !"#"$%&'&()�*"+&,*-)%"+&.&�� !"+&/((!)*/0!"+&1&%23%"+&!"+&42$"+

567898:;<86=>7?>
@A>B?8CCD<>EA@F

EG>HDI>J6=DI>?KL;8=DI>5?C<896=:<86==DCCDI

MNOPNQRS
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��������������������©�����������́��������������������������������������������������¡���������������¢

âÎY����������������������������¡�������������������º������������� ��ª�������������������������̧½��«ãÏ«Ï�¹����
Ð�����������º������������������������������������� ������������������������������¡��ª��ä����������ºå���
���®ÓÔ̄ Õ°Ö°¬̄¬°×± ����ª�������������������������������������������������������������������ª������������
���������������������¡���������������́������²Ý®Þ̄»­Ú»×±²¬®Ý°¬­����������ª�������������������������������
���������������́���¢

æÎ���������������������������������������¡�ä�������³��������ª���������������������������ç�å�������«ßßß�¢

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõö÷õõ øòòùúûðñüýþõôðõùðñóñþûðñüýþõ�ùõþüóõñýðôï�ñðôþ
îïðñòóôõ�÷õõ øòòùúûðñüýþõôðõùðñóñþûðñüýþõ�ùõþüóõþüù�ñþôþõ�õòüý�ñðñüýþõúûïðñòùóñ�ïôþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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�Î��������������������������������������������������������������� ���������T���������� ��������������ºU��������
��������������������������������³��������ºå�����������¡�������������������������å��������� ��������������������������
������������º������ª����������������������¡����������å����� ����³��������������������������������Vßß��W����
SQRì¤ON¦êN¦Ç̈¤¥OXNR½�������������������� ���������������������������º��������������������¡������¡�����½

¾¥¦SNOPNQRS¦¿£ÀÁ¦¿£O¦

	Î�����������������������»̄ ®̄ ¼̄ ±­²����������́������������������������º�����������������������������������������
����¬­®®̄°±²�ºU�����������ºU���½

¾¥¦SNOPNQR¦¿£OÂ

YÎY����������������������¡����� ����������������� �����������������������́����������¡��ª����ª��������������
������¡�������������������������ª����������������������������������¡��������������������ª��� �������������
������������������������������µ���������������̧½��«ãÏ�Ïç�Z�����Ð�����������º������¹ �������������Z����
�����������������½

¾¥¦SNOPNQRS¦¿£Ç¦NP¦¿£ÇÈ

��ÎY�������������������������������������º��������������́���������������������ª�����¡����������������������
������������������������������������µ��������� ����¡�������� ������������ ����¹�¢

��Î�����������������������������������º��������������́���������å���������������������������������������Z�ßßß��W�
���²Ý®Þ̄»­Ú[­Ú\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú»×±²¬®Ý»¬°×±Ú�� ��������������� ������������������������������]����¢

�ÑÎ������®ÓÔ̄ Õ°Ö°¬̄¬°×±² ��ª������������������¡����������������������́��������������������������������������
��������������������������º�����­Ù°²¬̄±¬ÚÛ����������������º���������¶̧Ü ����������́������²Ý®Þ̄»­Ú»×±²¬®Ý°¬­�
���������ª���������çß�à�������²Ý®Þ̄»­Ú»×±²¬®Ý°¬­�­Ù°²¬̄±¬ÚÛ����������������º���������¶̧Ü�¢

�ÒÎ��������������������¡���������������́��������������������º�����¡������������������������������������������
����º����½

¾¥¦SNOPNQR¦¿£OÃ

�áÎ��������¡��ª����®ÓÔ̄ Õ°Ö°¬̄¬°×±�������������������������������������º������ª�������������������º��̂����
¶_̂������������������̂������ªÏ̀�������������������������º���������¶̧Ü�����������������������ª�
������������������������̧½��aZÏç����Ð�����������º������ ����������́����������������������������ª��������
�������³�������º���º�����������������������������������¡���ª½

èÅb¦êQ¦c¤SP¤¦d¦eRQfNSÁ����¡�������������������������a�Í

g�������]������� ��«����̂« ����������������������« �ç���hij������T�������������½

uvwxyz{|k~||y���xwx���|�{|�{��{vw{|�{�|w{vvux��|�uv|z{�|l�x{�|
��mzxn�{�|��|�vxlo{�

�̧����������������������������������������¡����T����������¡���������������������������¡������������������
��������������������������������������������������½

�̧�����¡������º��������̄»»p²����������������½

èÅb¦êQ¦c¤SP¤¦d¦eRQfNSÁ����¡�������ª���������������������������a�Í

g�������]������� ��«�����ç �����¡��������������������������������½

g�������]������ã ��a ��q�����Z �����¡������������������������������������������ ���������������������� ������
��������������T������³����������aß��½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõ�÷õõ øòòùúûðñüýþõôðõùðñóñþûðñüýþõ�ùõþüóõþüù�ñþôþõ�õòüý�ñðñüýþõúûïðñòùóñ�ïôþ
îïðñòóôõr÷õõ süý�ñðñüýþõ�ôõ�ôþþôïðôõ�ôþõðôïïûñýþõúûïõóôþõtüñôþõúùuóñvùôþõüùõúïñtwôþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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èÅb¦xQ¤é¦bX¤éf¥N¤Q¦eéOX§¥¦d¦y§RÀ§¥P¦Í�����������������]������ �« �ã����a������T�������������������
�����������������������ª���������������������������q�Í

g�����]����ã �ã���������������������½

èÅb¦êN¦ezf̈NS¦xQ¤RPéNR¦{¤éRéN|Í

��������������������������������¡��������¡�����������́�����������������������������¡������ª�������� �����
�������� �������������������� ����¡�����������������Í
Ï����������������������ª�����������¡�����������¢
Ï��������������������������¡�����¢
Ï��������¡�������º��������³������������́�����������¡�����������������������½

����������� �����������������������������������������¡��������¡����T��������������Í�

T�������¡��������������������������� �������́����������������������������������������Í
Ï�������º�������¡����������������µ����� �¡������ ��������������������Ï]������������Ḯ�������}¹�¢
Ï�¡���������¡�������������������������������ª������µ¡��������������������������������������́����������������
]���¹�¢
Ï�¡�����������������������������������µ������������������������������¹�����������������������������������������
���������¢

T���ª���ä��������º������������������ª�����������³��������������́�������������������¡����¢�

T���ª�������������́����������́������³��������������������������������������������������������å�� ����
������������������������������ �������������������� �����������������������������������������å�����������
������ª�������������������������� �����������������������¡������������������������¡��������������������������
����������������� �������́�������������������������������������������������������������������½

�̧��¡��������¡�������������T�������~����������������������������������������¡��������¡�����������������������
������º�����������������́������� �����������º����� ��������������� ��¡�������������������������������
����������������������½

�̧����������������¡����������������������ª�����������������T��������������³�������������������������
����ª�����������¡���������� �������������������� �����������¡�������º��������³������������́�����������¡����
�������������������½

uvwxyz{|�~||y���xwx���|�{|�{��{vw{|�{�|w{vvux��|�uv|z{�|vo�{u��|
��mzxy�|��{u��|��oz{ywvxyxwo|{w|��u��ux�x��{Ê{�w

�̧����������������������������������������¡����T����������¡���������������������������¡������������������
�|������������������������������������������������|�½

������������������������������¬­®®̄°±²��

MNOPNQR¦�¤ëNSéNS¦¥§Rê¦NP¦SQê����¡���������ª����������������������������ãh����ãg�Í�

�̧���º������¡����T������å����������������������¡������������T������������������������������������������
��������º�������������aç�à����������³�������¬­®®̄°± ��ª���������������]������ �« �ã �a �q �Z �V����««��������
��������º�����������������������������½�g��������³������������º��������������������� ���������������¡���
�����������������¬­®®̄°± ������������ ��������������³��������������������������������������������¡���������
���������������������º���¡��������ª����������������������³³����������ÐÜ̂ �������³�������������������������
������́��������������������½

èÅb¦êQ¦c¤SP¤¦d¦eRQfNS����¡�������ª���������������������������a�Í�

�̧���º������¡����T������å����������������������¡������������T������������������������������������������
��������º�������������ãçà����������³�������¬­®®̄°±½���Ï���� ���������������������������������ª����½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõr÷õ süý�ñðñüýþõ�ôõ�ôþþôïðôõ�ôþõðôïïûñýþõúûïõóôþõtüñôþõúùuóñvùôþõüùõúïñtwôþ
îïðñòóôõ�÷õõ süý�ñðñüýþõ�ôõ�ôþþôïðôõ�ôþõðôïïûñýþõúûïõóôþõïwþôûù�õúùuóñòþõ��ôûù�õ��wóôòðïñòñðwõôðõ��ûþþûñýñþþô�ôýð

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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uvwxyz{�|�|{w|�~||xÊ�zu�wuwx��|�{�|y���wv�ywx���|�uv|vu���vw|
u��|l�x{�|{w|{Ê�vx�{�|��mzxn�{�|{w|�uv|vu���vw|
u��|zxÊxw{�|�o�uvuwxl{�|

�̧�������������������¡����T��������������������������������������¡�����������������������������������������
�����������������������������

Å ¦b§¥SPRQOPé§¥S¦¥§QëN̈ N̈S

Å ¡ ¦£éSÇ§SéPé§¥S¦fí¥íR¤̈NS

�̧�������������������¡��������������������������ª�����Ï�������½�¢����³��� �����́�����������·����������
�������������� ��������������������������������������³�����������ª��������������������́���½

¾¥¦SNOPNQRS¦¿£ÀÁ¦¿£OÁ¦¿£OÂÁ¦¿£OÃ¦NP¦¿£OÄÅÆ¦

Å ¡ ¡ �̧ �����������������������������������������������������������������¡�������������

���¡�����º�����������������������������������������£¤¥��¦�§̈ ©�ª�«�����¡������Í

£¤¥��¦�§̈ ©�ª�«

º��Ø¬��Z��
�̧�­�®�̄�a����¡�����������������a������̧��¬�ß
«̧�­�®�̄�a����¡�����������������a��
ß�°�·�°�ç��

��������������̄»»p²�������������������������������������� �������������³�~�������V���
��ª������������������������ã çß�����ª����������T��������������������������������������
���������������ª��������½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôþõ±õôðõ²÷ ³�úóûýðûðñüýõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõúûïõïûúúüïðõûù�õtüñôþõôðõô�úïñþôþõúùuóñvùôþõôðõúûïõïûúúüïðõûù�õóñ�ñðôþõþwúûïûðñtôþõ
î÷õ süýþðïùòðñüýþõýüùtôóóôþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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Å ¡ ́ �̧ ����������������������������������ª�����������������¡������¡����T���������������

�������������������������������£¤¥��¦�§̈ ©�ª�µ����¡������Í

£¤¥��¦�§̈ ©�ª�µ

¶�����������������������������������������¡����
���­¶\®°²­Ú\ÝÕÖ°·Ý­���³�����������q���Í��
·�­�q��½

¶�����������������������������������������¡����
���­¶\®°²­Ú\ÝÕÖ°·Ý­�����������������������
�q���Í
·�¬�ß����·�­�q��½�

_����������Ü���
�̧����̧«�­�®½

_�����������Ü�� �Ü��Z �Ü�������Ü��µ�¹�Í
�̧����̧«�­�®�Ï�a�� ���������a��

Å ¡ ̧ �g������¬­®®̄°±��ä�������������������³�~��������������������������ãç�� ����º�������
������¡�������­¶\®°²­Ú\ÝÕÖ°·Ý­������������������������«�� ����������������������¡����T����
���������������������� ������������������¡�������­¶\®°²­Ú\ÝÕÖ°·Ý­�¹�µ¡�������́��������������³��
Ðq�����ç¹ ��������������������������������£¤¥��¦�§̈ ©�ª�µ���Ï�����������£¤¥��¦�§̈ ©�ª�º�
���¡�����½�������������ª���� �������������������������������������������³�~������������
�ª�������Z��½

£¤¥��¦�§̈ ©�ª�º

_����������Ü���
�̧����̧«�­�®½

_�����������Ü�� �Ü��Z �Ü�������Ü��µ�¹�Í
�̧����̧«�­�®�Ï�a�� ���������a��

ß�°�·�°�ç��

��­�®�µ������������������������������¡��¹
��������q��

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôþõ±õôðõ²÷ ³�úóûýðûðñüýõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõúûïõïûúúüïðõûù�õtüñôþõôðõô�úïñþôþõúùuóñvùôþõôðõúûïõïûúúüïðõûù�õóñ�ñðôþõþwúûïûðñtôþõ
î÷õ süýþðïùòðñüýþõýüùtôóóôþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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Å ¡ » ¦Ü���������������������T��������������������������������¡�Ø¹Øµ¡�������́����
����������³�ÐV¹ ���Ï��������������³�����������Z�� ����������́����������ª���������ãß��W����
²Ý®Þ̄»­Ú»×±²¬®Ý°¬­����ã çß���������������������������½�̧��¬×°¬Ý®­�������������������������
��º��������ãç�à����������å��́�����������������������������a çß������¡����������������������
£¤¥��¦�§̈ ©�ª�¼����¡������Í

£¤¥��¦�§̈ ©�ª�¼

®
j
�¬�ã çß��

®
¢
�¬�a çß��

¶�¬�ãç�à

Å ¡ ½ Øg����������������������¡�������Ȭ ±[­Ú[¾̄»»p²�������¡������������������ª������������
������������º���������¶̧Ü�µ���³��������ª��������������̂½«½��������������ã��������������¹ �

���������������������¡������������������������������Ø£¤¥��¦�§̈ ©�ª�µØ��������́���������
�����������������̧�����̧«��������������������������������½

¾¥¦SNOPNQRS¦¿£Ç¦NP¦¿£ÇÈ

Å ¡ ¿ �̧ �����������������������������������������������������������������¡�������������

���¡�������������������������������£¤¥��¦�§̈ ©�ª�À½�

�̧�������������������������������³³�����������������«�º�������������������º���������¡������Í

T��������������Á��������������³�����������Z�� 

T��������������Â��������������³�����������������������Z�������������������³��������������½

£¤¥��¦�§̈ ©�ª�À

·�­�ß
��������º�������Í
�̧�¬�ß����̧��­�®�«��¡�����������������q��
��������º�����̂�Í
�̧����̧«�­Ã®�«��¡�����������������Í
Ï�q����������������������
Ï��ß�������́���������������������¡������������
���������������������¡�������������������

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôþõ±õôðõ²÷ ³�úóûýðûðñüýõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõúûïõïûúúüïðõûù�õtüñôþõôðõô�úïñþôþõúùuóñvùôþõôðõúûïõïûúúüïðõûù�õóñ�ñðôþõþwúûïûðñtôþõ
î÷õ süýþðïùòðñüýþõýüùtôóóôþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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¾¥¦SNOPNQR¦¿£Ç

Å ¡ Ä �_������� ����������������������¡����T���������������������ª�����������������¡���

�����������������������������������������£¤¥��¦�§̈ ©�ª�§����¡������Í

£¤¥��¦�§̈ ©�ª�§

·�­�ß
�̧����̧«�­�®�«���¡�����������������Í�
Ï�q���������������������� 
Ï��ß���������������������������������������
���������������������������������������������
¬­®®̄°±��������������������������������º��������
����́���������������������¡����������������������
�����������¡�������������������½

Å ́ ¦£éSÇ§SéPé§¥S¦Ç¤RPéOQ̈ézRNS

£¤¥S¦P§QS¦̈NS¦SNOPNQRS

Å ́ ¡ �Ü����������³³����������������ª�����������������½�½���Ï������������T�������������
�������Í��
T����¡�������������������������������������������������������²Ó·Ý­±»­���������������¡���½�
����������� ���������������������������������³�����������������������ª��������������²Ó·Ý­±»­Å

T������������������������������������������������������ª����¡�������º���������������T��
��������³½

¾¥¦SNOPNQR¦¿£O

Å ́ ̧ �̧������������������������������������������������������������������́���������
��ª����������������������������������������������������������������º�������³����¡���������
�̂�����ª ��������a�¡�����������̧��̂����������Ð����½

e ¦b§¥SPRQOPé§¥S¦NÆéSP¤¥P¦d¦̈¤¦ê¤PN¦êÇ¤ÇÇR§È¤Pé§¥¦êQ¦Ç̈Q

�̧�����¡��ª������������������������ª������������¡�����������������������������������������ª������������������
����Ï������½

¢����³��� �����������ª��������������������¡��������������������������ª�������������������������¡��������
�������������������������������Ï������ ��������������������³³������������T������������������������������
��������������������������������������������½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôþõ±õôðõ²÷ ³�úóûýðûðñüýõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõúûïõïûúúüïðõûù�õtüñôþõôðõô�úïñþôþõúùuóñvùôþõôðõúûïõïûúúüïðõûù�õóñ�ñðôþõþwúûïûðñtôþõ
î÷õ süýþðïùòðñüýþõýüùtôóóôþ
È÷õ süýþðïùòðñüýþõô�ñþðûýðõ�õóûõ�ûðôõ��ûúúïüuûðñüýõ�ùõúóù

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º

b ¦b¤S¦Ç¤RPéOQ̈éNRS

Ü������������������³³�����������������ª���������������������Ï������������T�������������������������
���������������������º������������������������������������������������������������������������������������
�������������µ���������������̧½��«ãÏ�Ïç�Z�����Ð�����������º������¹ ������������������¡�������������������
��������������½

������������������������������������������������������ª������������������������º���������¶̧Ü���������������
�������������·��ª�����������������½���Ï������ ����������·�����������́���������������������������������¡������
������������������������½

èÅb¦êQ¦c¤SP¤¦d¦eRQfNS¦É¦

�̧����������������������������������������������������������ª��������ª�����������������������½�

������������·����������������������������ª�¡������������������������������]����½

�̧���º�������å�����������������������������������������������������������������£¤¥��¦�§̈ ©�ª�º��¡�������
����������ª������®

¢
�¬�« çß�� ��������������������������V��W½�Ð�����������������������¡��������T����

¡���º��������������¡�������­¶\®°²­Ú\ÝÕÖ°·Ý­½

èÅb¦bX¤éf¥N¤Q¦eéOX§¥¦d¦y§RÀ§¥P����¡�������ª���������������������������q�Í�

g�������]�����ç����q ������������������������������������������������������������������������������������

������́�������������£¤¥��¦�§̈ ©�ª�«½��̧���������������������ª������¡�������������������������������
£¤¥��¦�§̈ ©�ª�º

g�����]����� ����������·������T������������������ß����q��½

g�������]�����«���a �����������������������������������������������������������������������������������������
¡�������������́����������������������½�������������·����������������������������ª�¡�����������������
��º��́���½

MNOPNQR¦�¤ëNSéNS¦¥§Rê¦NP¦SQê¦d¦e§RêN¤QÆ����¡���������ª����������������������������ãh����ãg�Í�

£���Ê�Ë���������� ����������������������¡�������������������������������������ª�����������������������½

£���Ê�Ë���������Ì����������������������¡����T�����������������������������­¶\®°²­²Ú\ÝÕÖ°·Ý­²����³�
����������������������������������������������������½

g�������]������ �«�����q ������������������������������·�¡����� ��������������������������������������³���������
��ª�������������������������������½�Ü�����������³�~��� ������������������������ ������T��������������������
���³����������ç «ß�����������������������������������������������������������«�±°¼­̄ ÝÙ½

����������������� �����������������������������������������������������������������¡�����Í

T�����̧��¬�ß����̧«�­�®
j
�Ï�a����¡�����������������a�� 

T�����̧�����̧«�­�®
j
�Ï�a����¡�����������������a��½

Ü�����������������������������������������������������������]�����ã�����a ���Ï��������������³�����������
�Z�� ����������́����������ª���������q��������������������½

g�����]����««�Í�������������������������������������������������Í

Ï�·�Í�ß��

Ï�̧��Í�ß��

Ï�̧«�Í�ß��

Î̈§P¦MPÏÐN¤¥¦d¦e§RêN¤QÆ����¡�������ª���������������������������Ñ�Í�

�̧���������������������������������������������������������������������ª�����������������������½

Î̈§P¦ÅRÀ¤f¥¤O¦d¦e§RêN¤QÆØ���¡�������ª����������������������������«�Í�

�̧���������������������������������������������������������������������ª�����������������������½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôþõ±õôðõ²÷ ³�úóûýðûðñüýõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõúûïõïûúúüïðõûù�õtüñôþõôðõô�úïñþôþõúùuóñvùôþõôðõúûïõïûúúüïðõûù�õóñ�ñðôþõþwúûïûðñtôþõ
s÷õ sûþõúûïðñòùóñôïþ



��â�������	
��
���	��
���
	���
������
����������������������������
�� !"#"$%&'&()�*"+&,*-)%"+&.&�� !"+&/((!)*/0!"+&1&%23%"+&!"+&42$"+

567898:;<86=>7?>
@A>B?8CCD<>EA@F

EG>HDI>J6=DI>?KL;8=DI>5?C<896=:<86==DCCDI

MNOPNQR¦Ò¤RO¦êN¦e¤O¤̈¤¥¦d¦e§RêN¤QÆ����¡�������ª����������������������������ã�Í

�̧���������������������������������������������������������������������ª�����������������������½

MNOPNQR¦ÓR¤¥ON¦Å̈§QNPPN¦d¦ÒNSS¤O����¡�������ª����������������������������ç�Í

�̧���������������������������������������������������������������������ª�����������������������½

èÅb¦eNRfN¦êQ¦y¤O¦d¦e§RêN¤QÆ����¡�������ª����������������������������q�Í

�̧���������������������������������������������������������������������ª�����������������������½

g������¡�����̀�������������� �����������������������ª����Ñ���������������������������������¡�������¡������
���å��½������������������������������������������������������Í��������������³��������́�������������������
³���������������������¡�������º���� �������������� �������́���������������������º�������������������� ���
����������������������·Z� ����ª������������ çß���������³����������������������́���������ª��������������
���������������������³�~���½

MNOPNQR¦cNRRNS¦ÔNQëNS¦Ï¦ÕëNS¦Ó¤RfN¦d¦ezf̈NS����¡�������ª����������������������������Z�Í

�̧���������������������������������������������������������������������ª�����������������������½

èÅb¦êN¦ezf̈NS¦ÖQ¤RPéNR¦À¤éRéN�Í

�̧���������������������������������������������ª�¡��������­¶\®°²­²Ú\ÝÕÖ°·Ý­²������������������ª���������
��������¡���������º��½

×̈§P¦êQ¦Ç¤RO¦RN̈¤éS¦êN¦̈¤¦eQPPé¥ézRN¦d¦y§RÀ§¥P¦������������������¡½�Ð����� �������̧�º��������������
�����hã½�

�̧����������������������������������������������Í

Ï�·�Í�ß��

Ï�̧��Í�ß��

Ï�̧«�Í�ß��

ØaWbacdYUVqYeaYÙkdeahcrYÚhcepdhs�����������������º����¡�������¶���������Û��������������¡������
��_ä����������������Í

·�Í�a�����������������������������¡���������³�������������������������³���������³��������������������Z��½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôþõ±õôðõ²÷ ³�úóûýðûðñüýõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõúûïõïûúúüïðõûù�õtüñôþõôðõô�úïñþôþõúùuóñvùôþõôðõúûïõïûúúüïðõûù�õóñ�ñðôþõþwúûïûðñtôþ
s÷õ sûþõúûïðñòùóñôïþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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uvwxyz{|Ü~||xÊ�zu�wuwx��|�{�|y���wv�ywx���|z{�|��{�|�uv|vu���vw|
u��|u�wv{�|��v|��{|ÊÝÊ{|�v��vxowo

Å ¦£éSÇ§SéPé§¥S¦fí¥íR¤̈NS

Å ¡ �̧���³�~�������������������Þ̄Þ̄ [­²Ú[­²Ú»×±²¬®Ý»¬°×±²������������¡��Ï�Ï¡���������������������
Ȭ °­²���������������������������������������\°p»­²Ú\®°±»°\̄ Ö­²����¡�������������������������������
£¤¥��¦�ß�ª�«����¡������¹�µ¡�������́��������������³�j�¹½�

£¤¥��¦�ß�ª�«

�̧�������������������������������������������³³��������������������������������������������º�������
±°¼­̄ ÝÙ����������������Ȭ °­²���������������������������������������\°p»­²Ú\®°±»°\̄ Ö­²���������������
®�����������������������¡��Ï�Ï¡��½�

Å ́ �̧���́����������ª������������������������������Ȭ °­²��������������������������������������
\°p»­²Ú\®°±»°\̄ Ö­² ������������±°¼­̄ ÝÙ ������������ª�³�~��������¡��Ï�Ï¡�� ������������������������������

��������������������������������������¡���µ�������£¤¥��¦�ß�ª�µ�¹�¹�µ¡�������́��������������³�j�¹½

Ð�������� �������������������ª������������������¡��Ï�Ï¡�������������������������������������®
¢
�

����������������������ãß�� ��������������������������́�����������������ãß��½

£¤¥��¦�ß�ª�µ

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõà÷ ³�úóûýðûðñüýõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõóôþõùýôþõúûïõïûúúüïðõûù�õûùðïôþõþùïõùýôõ�á�ôõúïüúïñwðw
î÷õ âñþúüþñðñüýþõãwýwïûóôþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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Å ̧ �ä���������³�~��������������������������� ���������������������������������������������������
������������������³�¡���º����������³�~��������������µ�������£¤¥��¦�ß�ª�º�¹½

�������«�­Ãq��

£¤¥��¦�ß�ª�º

Å » �̧���³�~�������������������³�~������¡������������������������́�������å×Ý®²Ú������ØȬ °­²Ú
�������������������Ø\°p»­²Ú\®°±»°\̄ Ö­²æ������������¡��Ï�Ï¡�� ����¡����T�������������������������q��½�¹�
µ¡�������́��������������³�j�¹½
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g��³��������º������������́�� ��������������³������������������������������������������������¡���º����µ�����́���
���������������������¹����¡����T�����������������������������������������������½

£ ¦cR¤éPNÀN¥P¦êNS¦ÖþPQRNS¦NP¦êNS¦¤È§RêS¦êNS¦O§¥SPRQOPé§¥S

¾¥¦SNOPNQRS¦¿£OÁ¦¿£OÂÁ¦¿£OÃÁ¦¿£OÄÅÆÁ¦¿£Ç¦NP¦¿£ÇÈ

�̧����©����������¡��������­¶\®°²­²Ú\ÝÕÖ°·Ý­²�������������¶ ®̄ó­²Ú[­Ú®­»ÝÖ������������������Í

T����������¶Ý®ÚȬ ÔÝ¬����ß qß�����ª������������� �������������� �������������å������Í�������� �����������
���������º��������������� 

T�������������������º������������������������������å�����½

�̧����������������������©��������������ª������� qß��½

¾¥¦SNOPNQR¦¿£O
¢����³��� ������������������������º�������³����¡���������̂������ª ��������a�¡�����������̧��̂�������
���Ð���� ������������������³�������������������������������������� ������������������������������������³�����
��������������������������������������¡�������������������º��́���½

¾¥¦SNOPNQR¦¿£À¦

�̧����©����������¡��������­¶\®°²­²Ú\ÝÕÖ°·Ý­²����������������������¶ ®̄ó­Ú[­Ú®­»ÝÖ������������������Í

T���������������������������������³�������������������� «ß�� 

T����������¶Ý®ÚȬ ÔÝ¬����������ª��������������������������å������Í�������� ���������� ������������������
���º��������������� ���������������������������ª��������� qß�� 

T�����������������å�������������������������� ��������������������� qß��½

£¤¥S¦P§QS¦̈NS¦SNOPNQRS¦

��Ï������������������������� �������������������������©������������������������¡�����������ª������«��½

�̧����©���������¡����T���������������������������¡��������������������������������½

�̧�®ÓÔ̄ Õ°Ö°¬̄¬°×±���������������©����������~������������������������������������º��́���������T����
���¡�������½

�̧���������������������������������¶ ®̄ó­²Ú[­Ú®­»ÝÖ����¡��������¡�������������������������µ������������� �
��¡����������������������������½¹½�

MNOPNQR¦�¤ëNSéNS¦¥§Rê¦NP¦SQê¦d¦e§RêN¤QÆ��Í

�̧����©�����������������³����������������������������������¬­®®̄°± ���������������������������¡�������­¶\®°²­Ú
\ÝÕÖ°·Ý­ ��������������������������������������������������������½

¶��������]������q�����Z�����������������������̂������ ������������������������������å�������������������
�������������������������¡���������³������³���������©����½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõöö÷õõ îþúôòðõô�ðwïñôùïõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõôðõû�wýûãô�ôýðõ�ôõóôùïþõûuüï�þ
È÷õ �ïûtûù�õúüïðûýðõþùïõóôþõòüýþðïùòðñüýþõô�ñþðûýðôþõ
s÷õ ëóô�ôýðþõôýõ�û�û�ôõôðõþûñóóñôþ
â÷ �ïûñðô�ôýðõ�ôþõòó�ðùïôþõôðõ�ôþõûuüï�þõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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èÅb¦êQ¦c¤SP¤¦d¦eRQfNS�Í�

�̧����©����������������������������¡��������­¶\®°²­²Ú\ÝÕÖ°·Ý­²������������������������������å������
���́������½

èÅb¦eNRfN¦êQ¦y¤O¦É

�̧�������������³�~�����������������������������������Ï�����������������������������T����������½�̧���³�~���������
���������������������������¡�������������������º��́����³�������ºå������������������������������������������½�

����������� �������¡�������������������������ä������������������������������́���������������������������½�
�����������������������������������������������������������º��� ����������������³�~�������́��������T����
������������ª����½

í��������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������³���������½

�̧�������������������������������́����������³��������������������������������������������������������������
����������������������¡��������������¡�������������������º��́���½

g��³���������³�������́�� ���������������������������ª�������ª�µ��������������́�� ������³��������½½½¹����¡����
T����������������ª��������������½

�̧����©����������¡�������������������º��́���������������������������������������������������������Í
T��������������º��������ß qß�����ª������������� �������������� �������������å�������Í�������� ���������� �
���������º�������������� 
T�����������������å����������������������������������������������� qß�� 
T�������������������º������������������������������å�����½

uvwxyz{|}É~||�mzxüuwx���|xÊ���o{�|u��|y���wv�yw{�v�|{�|ÊuwxÌv{|
�{|vouzx�uwx��|��uxv{�|�{|�wuwx���{Ê{�w

�̧�������������������¡��������������������������������¡�������������������������������������������������
�������������������½

Å ¦Ô§RÀNS¦êN¦SP¤Pé§¥¥NÀN¥P

Å ¡ ¦MP¤Pé§¥¥NÀN¥P¦êNS¦êNQÆ¦R§Q��

õ���������������������������������������������������������������������½

Å ́ ¦MP¤Pé§¥¥NÀN¥P¦êNS¦ëíXéOQ̈NS¦¤QP§À§Èé̈NS¦

Å ́ ¡ ¦�¤ÈéP¤P

£�¤���������«Ì���¤«Ì�
��¤	«Ì����«Ì�����«Ì�
���µÌ���¤µÌ���¤
Á�µÌ����µ

£�¤���������ºÌ���¤ºÌ�
���ºÌ����¼Ì���¤¼Ì�
��¤�¼Ì����¼

g����������������������� h��º����������������������������������������������Í

ß�
�²Ý®Þ̄»­Ú[­Ú\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú
»×±²¬®Ý»¬°×±�°�«ç��W

������������������ ������������������

«ç��W�
�²Ý®Þ̄»­Ú[­Ú\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú
»×±²¬®Ý»¬°×±�°�çß��W

������������������ ������������������

çß��W�
�²Ý®Þ̄»­Ú[­Ú\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú
»×±²¬®Ý»¬°×±�°��ßß��W

������������������ � ç�����������������

²Ý®Þ̄»­Ú[­Ú\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú

»×±²¬®Ý»¬°×±����ßß��W
� ç����������������� «������������������

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõöö÷õ îþúôòðõô�ðwïñôùïõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõôðõû�wýûãô�ôýðõ�ôõóôùïþõûuüï�þ
â÷ �ïûñðô�ôýðõ�ôþõòó�ðùïôþõôðõ�ôþõûuüï�þõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþ
îïðñòóôõö�÷õõ øuóñãûðñüýþõñ�úüþwôþõûù�õòüýþðïùòðôùïþõôýõ�ûðñ�ïôõ�ôõïwûóñþûðñüýõ��ûñïôþõ�ôõþðûðñüýýô�ôýð
î÷õ �üï�ôþõ�ôõþðûðñüýýô�ôýðõ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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MNOPNQR¦êNS¦ÅQÈéNRSÏbR¤O§ëéN¦d¦e§RêN¤QÆ¦µ¶�������������������|Í��³���������������
����������������ãV ����������|i���� ���º���� �Ð����¡��|�¹|Í������������������������������
���������́���́����������������³���½

Å ́ ́ ¦�íÈNRfNÀN¥P¦XþPN̈éNR

������������������
���������������������
��������������������������

���������������������
���������������������
��������������������������

g��������Ü��� �Ü��� �
Ü��Z� �Ü��� �Ü��º�

`��������������ã�����º��� `�ª�������������a�����º���

g��������Ü��« �Ü��« �
Ü��µ�¹« �Ü��« �Ü��ã �
Ü��ã �Ü��ã

`��������������«�����º��� `�ª�������������a�����º���

g��������Ü��a �Ü��a �
Ü���a �Ü��a

`��������������«�����º��� `�ª������������ã�����º���

¶����������¡��������Í�������������������������������³�������������¡�����������������«ßß��W½

Å ́ ̧ ¦eQRN¤QÆ

�̧�����³�����������ª�����������²Ý®Þ̄»­Ú[­Ú\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú»×±²¬®Ý»¬°×±½

������������������
���������������������
��������������������������

���������������������
���������������������
��������������������������

g��������Ü��� �Ü��� �
Ü��Z� �Ü��� �Ü��º�

`��������������Vç��W `���������������Zß��W
`�ª�������������ßß��W

g��������Ü��« �Ü��« �
Ü��µ�¹« �Ü��« �Ü��ã �
Ü��ã �Ü��ã

`��������������çß��W `���������������ßß��W
`�ª�������������qß��W

g��������Ü��a �Ü��a �
Ü���a �Ü��a

`��������������aß��W `��������������Vß��W
`�ª������������çß��W

¶����������¡��������Í�������������������������������³�������������¡�����������������«ßß��W

g�������·�¡���������� ��������]����««�Í�������º���������������������������������������������
���������������������������������������� �������ª��������ä�������������³��́���������½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõöö÷õ îþúôòðõô�ðwïñôùïõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþõôðõû�wýûãô�ôýðõ�ôõóôùïþõûuüï�þ
â÷ �ïûñðô�ôýðõ�ôþõòó�ðùïôþõôðõ�ôþõûuüï�þõ�ôþõòüýþðïùòðñüýþ
îïðñòóôõö� øuóñãûðñüýþõñ�úüþwôþõûù�õòüýþðïùòðôùïþõôýõ�ûðñ�ïôõ�ôõïwûóñþûðñüýõ��ûñïôþõ�ôõþðûðñüýýô�ôýð
î÷ �üï�ôþõ�ôõþðûðñüýýô�ôýðõ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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Å ́ » ¦b§ÀÀNRONS

�Ý®Þ̄»­Ú[­Ú

\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú

»×±²¬®Ý»¬°×±�

�����¤������
�����Ë�������
¤��������

������������������
��������������
��������������������
��������������

������������������
������������������
�������������������
��������������

g��������Ü��� �
Ü��� �Ü��Z� 
Ü��� �Ü��º�

°��ßß��W ¶������������������� ¶�������������������

���ßß��W `�������������Zç��W `�ª������������Vß��W

g��������Ü��« �
Ü��« �Ü��µ�¹« �
Ü��« �Ü��ã �
Ü��ã �Ü��ã

°��ßß��W ¶������������������� ¶�������������������

���ßß��W `��������������çß��W `���������������ßß��W
`�ª������������qß��W

g��������Ü��a �
Ü��a �Ü���a �
Ü��a

°��ßß��W ¶������������������� ¶�������������������

��ßß��W `��������������aß��W `��������������Vß��W
`�ª������������çß��W

�̧��������������²Ý®Þ̄»­Ú[­Ú\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú»×±²¬®Ý»¬°×±�������������������º����������������
���������������ª��������������������������������������� ������ä������� ��������³������³³�������
��ª������¡��½�¢����³��������������������������������������������������������©���������́���
������³����������������¡�����������������������������Zç�à�������²Ý®Þ̄»­Ú[­Ú\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú
»×±²¬®Ý»¬°×±�������½

¶����������¡��������Í

T������³�������������¡���°�«ßß��W�Í����������������������¢

T������³�������������¡�����«ßß��W�Í�����������������������������������¡����������
�������������������������������ß�à������������������³������������¡�������T������������½

Å ́ ½ ¦ÅRPéS¤¥¤P¦NP¦¤OPéëéPíS¦¥N¦RN̈Në¤¥P¦Ç¤S¦êNS¦¤QPRNS¦êNSPé¥¤Pé§¥S

�Ý®Þ̄»­Ú[­Ú
\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú
»×±²¬®Ý»¬°×±

������������������
���������������
�������������������
��������������

������������������
������������������
�������������������
��������������

g��������Ü��� �
Ü��� �Ü��Z� �
Ü��� �Ü��º�

°��ßß��W ¶������������������� ¶�������������������

��ßß��W `��������������çß��W `��������������ãßß��W
`�ª�������������qß��W

g��������Ü��« �Ü��« �
Ü��µ�¹« �Ü��« �Ü��ã �
Ü��ã �Ü��ã

°��ßß��W ¶������������������� ¶�������������������

���ßß��W `���������������ßß��W `��������������«ßß��W
`�ª��������������ß��W

g��������Ü��a �Ü��a �
Ü���a �Ü��a

°��ßß��W ¶������������������� ¶�������������������

���ßß��W `���������������ßß��W `��������������«ßß��W
`�ª��������������ß��W

�̧����³���������¡�����������������������������º�������������������������������
����������������́���������������������©��½

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõö� øuóñãûðñüýþõñ�úüþwôþõûù�õòüýþðïùòðôùïþõôýõ�ûðñ�ïôõ�ôõïwûóñþûðñüýõ��ûñïôþõ�ôõþðûðñüýýô�ôýð
î÷ �üï�ôþõ�ôõþðûðñüýýô�ôýðõ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º
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¶����������¡��������Í

T������³�������������¡���°�«ßß��W�Í����������������������¢

T������³�������������¡�����«ßß��W�Í�����������������������������������¡�����������������������
������������������ß�à������������������³������������¡�������T������������½

Å ́ ¿ ¦Î¥êQSPRéNS

�Ý®Þ̄»­Ú[­Ú
\Ȫ±»Ô­®Ú[­Ú
»×±²¬®Ý»¬°×±

������������������
���������������
����������������
�����������������

������������������
������������������
�������������������
��������������

g��������Ü��� �Ü��� �
Ü��Z� �Ü��� �Ü��º�

°Ø�ßß��W ¶������������������� ¶�������������������
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��������������������������������«ß�à��������������������º�������¬­®®̄°±��������������������������½�

Ð��������������������������́��������������������������������������������������å�������������������������
�����������������­²\̄ »­²Ú»×¶¶Ý±²���³�������ºå�������������º���������������������½

����������������������������¡��� ��������������� �T�������������������������³³����������������������������
�T������������½

�̧��¡�����������������������������������������������������������������������������¡����T������ä����������
����������¡����������º���������������������­²\̄ »­²ÚÖ°Õ®­²½

�̧�����������������Ï��������������́���������������º����� ��¡����������������������������������������������
�������� �����������ª������½

èÅb¦êQ¦c¤SP¤�d¦eRQfNS

¶������������������������º������������������ ��������������������������ª������ª���������������½

èÅb¦bX¤éf¥N¤Q¦eéOX§¥�d¦y§RÀ§¥P¦

�����������������¡�������������́������������ª����������������������� �������©���������������������������������
������������������¡����������¡�������¡�������������¡�������&��¡�½



�ÒÒ�������	
��
���	��
���
	���
������
����������������������������
�� !"#"$%&'&()�*"+&,*-)%"+&.&�� !"+&/((!)*/0!"+&1&%23%"+&!"+&42$"+

567898:;<86=>7?>
@A>B?8CCD<>EA@F

EG>HDI>J6=DI>?KL;8=DI>5?C<896=:<86==DCCDI

è§¥N¦QRÈ¤é¥N¦êN¦PéSSQ¦êéëNRSéìéí

îïðñòóôõör÷ ëþúûòôþõóñuïôþõôðõúóûýðûðñüýþ
È÷õ �üï�ôþõvùûóñðûðñtôþ

è§¥N¦¿£

Ü���Ü��Z�Ü����Ü��µ�¹

Ü��

Ü��

Ü��º

MNOPNQR¦�¤ëNSéNS¦¥§Rê¦NP¦SQê�d¦e§RêN¤QÆ����¡�������ª���������������������������ãh����ãg�Í�

�̧���������������������������������������������������¡����T�����������º�����������������­²\̄ »­²ÚÖ°Õ®­²����
��������¡���� ����������́���������������������½������������ ������������������������������������¡��������¡����
������������������������çß�����������½

£���Ê�Ë��������� ���Ï�����������º������������������º����������Z�� ���������������������������º����������
�������������������������������­²\̄ »­ÚÖ°Õ®­������T�������������º������������������������¡���½

£���Ê�Ë���������� ����������]������q�����Z ����������������������������������������������������������ª��������
���̂������ �����¶ ®̄ó­Ú[­Ú®­»ÝÖ����«ß�������������������������������¡���������T����������¡�������������������
��������������å�����½�Ð�����������������������å�����������T��������������ã���º���������������¡��������������
�������½

g�������©��������������·�¡����� ������������������������¡�������������������������������������ª��������������
���������½

MNOPNQR¦ÓR¤¥ON¦Å̈§QNPPN¦d¦ÒNSS¤O¦

¶������������������������������������������������������������Í

�̧���������������������������ä����������������������������������������������¡���������������������������
��������¡��������������¢

�̧����������������������������������������������������¡��������¡�����������������������������ä������¡���
µ��¡��� �������� ������������ ����¹½

èÅb¦eNRfN¦êQ¦y¤O¦d¦e§RêN¤QÆ����¡�������ª����������������������������q�Í

�̧��������������º�����������������������������������������������������������¡����T��������������������������
������������ �������������¡����T���������������������½

¶��������]������� ��« ��ã ��a �Ð�����Ðã�Í�«ç�à����������������������������������������������������������¢

¶��������]�����̂� �̂«����̂ã�Í��ç�à���������������������������������������������������������½

¶������]����Ð«�Í���������������½

�̧���������������������������������¡���������������������������������������qß�������������¡�������½�Ð��
���������³������������������������������³����������������������������������������³�����������������������
����º���������ä��������������¡����������½�̧��������������������������������������������������������������
�������º���½

�̧���������������������������������¡�����̀��������������������T����������������������¡���½

MNOPNQR¦cNRRNS¦ÔNQëNS¦Ï¦ÕëNS¦Ó¤RfN¦d¦ezf̈NS

�̧�����º����������������������������������������º���������T������ä������������¡�������������������������
µ��¡��� �������� ������������ ����¹½

�̧���������������������������������¡������������������������������³����������������¡��������������¡����
������������������������³�����������������������������������º���½

¶��������������������¡���� ������������������������¡���������������������������������������������������
��������������Í

Ï¦Î̈§P¦MPÏÐN¤¥¦d¦e§RêN¤QÆ¦���¡�������ª���������������������������Ñ �

Ï¦Î̈§P¦ÅRÀ¤f¥¤O¦d¦e§RêN¤QÆ¦���¡�������ª����������������������������«½�

¶�������������������������������i���������Ï�̧��̂����������Í

�̧������������º�����������¡���������� ��������������������������³���������������������������� ������������
�́�������¡������������������¡�����������������������������½�





















 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

 

 1AU/UDm 

 1AU/UDp 

 1AU/UMv 

 1AU/UPc 

 1AU/UPl 

 1AU/UPm 

 1AU/UGES 

cmontegut
Rectangle 



cmontegut
Rectangle 

cmontegut
Rectangle 

cmontegut
Rectangle 





cmontegut
Rectangle 



Légende : 

Découpage en planches
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